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1. Presentacion

El Modelo 2025 del Marco Curricular Comun de la Educacién Media Superior
(MCCEMS) es el resultado de un proceso de diagndstico y analisis en el que par-
ticiparon integrantes de la comunidad educativa a nivel nacional: estudiantes,
personal docente y autoridades. En este ejercicio, se identificaron desafios en la
practica educativay, para dar respuesta a este panorama, los nuevos programas
de asignatura del MCCEMS parten de un enfoque pedagdgico critico que dina-
miza los procesos de aprendizaje y ensefianza.

Los programas del MCCEMS tienen como finalidad orientar al personal docen-
te para que tome decisiones de manera autbnoma y contextualizada, favore-
ciendo la diversidad de enfoques, necesidades y realidades de la comunidad
estudiantil. Asimismo, permiten a la comunidad docente disefiar planeaciones
con una actitud reflexiva, colaborativa y critica, desde la creatividad y la autono-
mia curricular.

En este documento se pueden consultar los propdsitos y los contenidos for-
mativos de cada semestre de Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia
(CNEyT), asi como algunas orientaciones didacticas y criterios para la evaluacién
del aprendizaje.

La ciencia y la tecnologia constituyen un campo esencial para la vida social, eco-
noémica y politica de una nacién, por ello, México incorpora la asignatura CNEyT
en el MCCEMS, como un primer acercamiento a estudios avanzados, y para esti-
mular el razonamiento cientifico en la vida cotidiana y el mundo laboral.

Las ciencias naturales nosremiten auna actividad humanasocial, criticay creativa
gue buscalacomprension dela naturalezayla generacién de conocimiento sobre
ella a través de laindagacion, el uso de un método sistematico y el razonamiento
cientifico (Feyerabend,1986; Kuhn,1962; Pérez, 2017; Tambutti, 1989). El concep-
to de tecnologia refiere al aprovechamiento de las fuerzas de la naturaleza para
el bienestar humano, a través de la ingenieria, disciplina orientada a la aplicacién
del conocimiento cientifico y las matematicas (Dettmer, 2003). En consecuencia,
el objeto de estudio de la asignatura CNEyT son los fendmenos naturales y su
vinculoconlatecnologia,loscualesseabordaranatravésdecontenidosformativos
especificos y planeaciones didacticas que estimulen las capacidades de inda-
gacion, sistematizacion y razonamiento cientifico del estudiantado bajo una
perspectiva social, critica y colectiva de las ciencias naturales.

@r Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologial n
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Considerando que los fendmenos de la naturaleza ocurren de forma interre-
lacionada, CNEyT evita la fragmentacion disciplinar y busca que su estudio y
comprension ocurra de forma integral, a través de las perspectivas y conceptos
construidos principalmente desde la fisica, la quimica y la biologia, disciplinas
responsables de su estudio a lo largo de la historia.

La asignatura curricular CNEyT tiene como aspiracién amplia que la poblacién de
educacién media superior sea capaz de construir explicaciones sobre los fendme-
nos naturales que seran objeto de estudio, ademas de comprender su vinculo con
la tecnologia a través de la apropiacién del fundamento, de las habilidades y de
los conceptos esenciales de las ciencias naturales.

La siguiente figura muestra la estructura que se considera indispensable para
desarrollar en cada uno de los semestres de esta asignatura (ver figura 1).

Figura 1. Estructura de Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia I, II*,
I[I1*, Iv*, Vy VI

PRIMER
SEMESTRE

SEGUNDO TERCER
{_ SEMESTRE { SEMESTRE

CUARTO
{ SEMESTRE

QUINTO
. SEMESTRE

SEXTO
{_ SEMESTRE

;Qué es
la vida?
Evolucién y
diversidad
bioldgica

Del atomo
al universo.
Fuerzay
energia

Invitacion
a la ciencia.
Naturaleza
de la materia

El poder de
la energia

El poder de
la quimica

Fuente: Elaborado por la COSFAC.

*La asignatura también podria impartirse como parte del componente fundamental extendido obligatorio.

n | Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia ¢
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Como punto de partida para el abordaje de este espacio curricular, se requiere
qgue el estudiantado cuente con conocimientos basicos sobre los contenidos
formativos que se abordaran en CNEyT I, por lo cual se sugiere prestar atencion
a las aproximaciones o antecedentes que las comunidades estudiantiles poseen
respecto de los siguientes aspectos:

» Concepto de ciencia

e Conceptualizacion, estructura y propiedades de la materia

* Teoria atdbmica

* Niveles de energia y configuracion electrénica de los &tomos

* Comprension de las categorias de clasificacion de la materia y sus diferencias
» Fundamento de la clasificacién periddica de los elementos quimicos

e Concepto de energia, energia interna, potencial y cinética

* Relacién de la energia y los estados de agregacion de la materia y sus cambios
» Conceptos basicos de aritmética, lenguaje algebraico y medicién

» Concepto de experimento y modelo

* Comprension lectora general y enfocada a planteamientos cientificos

* Habilidades para la resolucién de problemas

 Aptitudes de pensamiento ldgico y abstracto

Este conocimiento le permitira al cuerpo docente rastrear indicios sobre las
necesidades de aprendizaje y de acompafiamiento didactico de la poblacién
estudiantil de primer ingreso a la educacion media superior, a fin de que logren
aproximarse a los propdsitos formativos definidos para el primer semestre de la
asignatura de CNEyT.

@r Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologial n
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2. Metas educativas, propositos y
contenidos formativos de asignatura

En este apartado, resulta pertinente precisar algunas cuestiones relacionadas con
las metas educativas. Por una parte, pueden entenderse como aquellos logros que
el estudiantado alcanza a lo largo de su trayectoria académica y en determinada
asignatura. Por otra parte, debe precisarse que las metas educativas tienen una
estrecha relacion con los propdsitos formativos, los cuales, al plantearse como al-
cances educativos, sirven para describir los aprendizajes por obtener con el estu-
diantado. Asimismo, debe sefalarse que se han construido a partir de criterios de
equidad para establecer como prioridad un piso comun basado en la justicia social.

Respecto del orden, la amplitud y la profundidad de las actividades para la pla-
neacioén didactica, hay que mencionar que los propésitos formativos permiten, en
todas las asignaturas, establecer coordenadas que pueden ajustarse tanto a las
condiciones de aprendizaje de los grupos, como al contexto de la institucion. Solo
en el caso de tres asignaturas: Pensamiento Matematico, Ciencias Naturales, Expe-
rimentales y Tecnologia e Inglés, se conservan relaciones de gradualidad y secuen-
cia debido a la naturaleza del proceso de aprendizaje, por lo que se recomienda
mantener el orden sugerido en caso de que la comunidad docente decida aplicar la
transversalidad con estas asignaturas. Por otra parte, como ya se ha dicho, el cuer-
po docente tendra oportunidad de incorporar contenidos formativos que considere
prioritarios, para garantizar el logro de los aprendizajes deseados por parte de la
comunidad estudiantil.

Es importante mencionar que los propdsitos formativos fueron acotados a no mas
de ocho por semestre, permitiendo asi, dar prioridad al proceso de aprendizaje, el
cual requiere ser profundo, reflexivo y critico. Finalmente, los contenidos formati-
vos, relacionados con al menos un propdsito formativo, constituyen el conjunto de
capacidades, saberes y procesos significativos y contextualizados que deben vincu-
larse con los intereses, necesidades y realidades del estudiantado, promoviéndose
asi una educacién transformadora.

n | Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia @r
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2.1. Ciencias Naturales,
Experimentales y Tecnologia I
Invitacion a la ciencia. Naturaleza de la materia

Para que la comunidad estudiantil se aproxime a las ciencias naturales con
curiosidad y asombro, es necesario explicar el vinculo indisoluble que existe
con nuestro entorno. Este primer semestre tiene como fin acercar al estudianta-
do al mundo natural que lo rodea y a las ciencias naturales como el medio para
comprenderlo. Se aspira a que la comunidad estudiantil se apropie del caracter
creativo, social y colectivo del quehacer cientifico, a través del abordaje concep-
tual para la construccién de explicaciones en torno a la naturaleza intrinseca de
la materia (ver tabla 1).

@r Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologial n



- 'vv'vv.v 9 @

Tabla 1. Propdésitos y contenidos formativos de CNEyT 1. Invitacién a la ciencia.

Naturaleza de la materia

Nombre de la asignatura
Ciencias Naturales,

Experimentales y Tecnologia I

Invitacion a la ciencia.
Naturaleza de la materia

Primer semestre

Horas/semana: 4 horas

Propésitos formativos

Kl Reconoce la ciencia como activi-
dad creativa, social y colectiva que
involucra el planteamiento de pre-
guntasy la busqueda de explicacio-
nes sobre fendmenos naturales de
su entorno, a través de la experi-
mentacién y el analisis.

Comprende que los fend-
menos de la naturaleza estan
interrelacionados, 'y  pueden
estudiarse en su conjunto o de
forma especializada, para la
generacidon de conocimiento o in-
novacion tecnoldgica.

Bl Comprende los conceptos de
materia, cuerpo, masa y densidad,
a partir de los objetos del entorno
perceptible, para describirlos y ana-
lizarlos.

Meta educativa

Comprenda el caracter creativo,
social y colectivo de las ciencias na-
turales, a través de la apropiaciéon de
conceptos que permiten la construc-
cion de explicaciones en torno a la
naturaleza intrinseca de la materia.

Contenidos formativos

» Concepto de ciencia

* Relatos sobre la historia de los descubrimien-
tos cientificos y la ciencia en México

* El método cientifico y el conocimiento empi-
rico y tradicional, como formas de compren-
sion de la naturaleza

* Medicion: concepto de medicién, magnitu-
des y unidad de medida, y su aplicacion en
las ciencias naturales

* Objetivos de estudio de la fisica, la quimicay
la biologia; elementos en comun y sus dife-
rencias

* Ejemplos de ciencias naturales derivadas e
interdisciplinares: ecologia, ciencias de la Tie-
rra, entre otros

» Concepto de tecnologia y su vinculo con las
ciencias naturales

* Concepto de materia y cuerpo

» Concepto de masa como cantidad de mate-
ria, unidad de medida y su diferencia con el
concepto de peso

* Concepto de densidad

e Calculo de volumen y densidad

n | Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia ¢



Propésitos formativos

B Comprende los conceptos de
sustancia, sustancia pura, elemen-
to compuesto y mezcla, y los aplica
para clasificar de forma practica o
analitica distintos tipos de materia
y reconocer sus propiedades fisicas
y quimicas.

H comprende el 4tomo y su com-
posicion eléctrica como la particu-
la microscopica que estructura la
materia.

@ Analiza la formacién de iones,
moléculas y sustancias, a partir de
la unién de dos o mas atomos que
tienden a la estabilidad energética,
para explicar la formacion de enla-
ces quimicos.

Explica las propiedades fisicas
de los estados de agregacion de la
materia en funcién del movimien-
to, separacion y fuerzas de atrac-
cién o repulsion de las particulas
internas, y las vincula con los con-
ceptos de energia cinética, poten-
cial e interna.

B Construye explicaciones sobre la
naturaleza energética y corpuscu-
lar de la materia, y explora aplica-
ciones tecnoldgicas relacionadas.

Fuente: Elaborado por la COSFAC.

Contenidos formativos

* Clasificacion de la materia

 Propiedades fisicas y quimicas de la materia

e Tiposy caracteristicas de las mezclas; métodos
de separacién

e Calculo de concentracién de disoluciones:
masa-masa, masa-volumen, volumen-
volumen y partes por millon

» Clasificacion periddica de los elementos

e Teoria Atomica: Dalton, Thomson, Ruther-
ford, Bohr y Schrédinger

* Modelos atémicos y carga eléctrica

* NUmero y masa atomica

¢ Is6topos

* Concepto de configuracién electrénica y
valencia

* Enlace quimico
e Electronegatividad y fuerzas intramoleculares
e Iones y moléculas

* Concepto de energia

* Nocion intuitiva de movimiento y conceptos
de energia cinética, potencial e interna

* Teoria cinética de la materia

* Estados de agregacién de la materia y
sus cambios (solidos, liquidos, gases
y plasma)

* Fendmenos naturales donde participa la acti-
vidad eléctrica de la materia

* Aplicaciones tecnolégicas vinculadas con la
materia

@: Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologial n



2.2. Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia II

El poder de la energia

El concepto de energia es fundamental en todas las ciencias naturales y en el
desarrollo tecnoldgico, ya que distintos fendmenos pueden explicarse por dina-
micas energéticas subyacentes. Durante este sequndo semestre, se espera que
el estudiantado logre ir mas alla de la definicién de energia como la capacidad
para realizar un trabajo. Se aspira a que realicen una adecuada conceptualiza-
cion de la energia y reconozcan su papel central para la explicacién de diversos

fendmenos naturales (ver tabla 2).

Tabla 2. Propésitos y contenidos formativos de CNEyT II. El poder de la energia

Nombre de la asignatura
Ciencias Naturales,

Experimentales y Tecnologia II

El poder de la energia
Segundo semestre

Horas/semana: 4 horas

Propésitos formativos

Comprende, a partir del analisis
de fenémenos naturales cotidia-
nos, que la energia puede transfor-
marse y transferirse sin destruirse.

Analiza el cambio de posi-
cion de un cuerpo al interactuar
con otro, para compren-
der los conceptos de fuerza,
movimiento y su relacion con la
energia mecanica.

H Analiza el intercambio de calor
entre cuerpos y con el entorno,
para comprender su concepto, el
de temperatura y su diferencia.

Meta educativa

Comprenda la importancia de la ener-
gia para construir explicaciones sobre
diversos fendmenos naturales.

Contenidos formativos

¢ Definicion de energia

e Manifestaciones, tipos y transformacién de
la energia

e Ley de conservacion de la energia

e Mediciéon de la energia y unidades de me-
dida

e Concepto de fuerza

e Conceptos de  posicién,
y velocidad

e Concepto de energia mecanica

e Calculo de la energia cinética de un cuerpo o
particula

movimiento

* Calor y temperatura

* Medicidén de calor

* Escalas termométricas absolutas y relativa
e Equilibrio térmico

n | Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia ¢



Propésitos formativos

B Analiza la interaccién entre la
energia y la estructura de la mate-
ria para comprender las formas de
propagacién de calor.

B Analiza el vinculo entre trabajo
mecanico y calor, para compren-
der el concepto de termodinamica.

@ Analiza tanto la produccién de
calor que se genera por procesos
mecanicos como las propiedades
de un gas ideal, para comprender
la primera ley de la termodinamica.

[ Analiza las aplicaciones de la pri-
mera ley de la termodinamica en
situaciones de interés, para com-
prender el concepto de entropia,
entalpia, asi como la segunda y
tercera leyes de la termodinamica.

B Construye explicaciones sobre
fendmenos naturales en donde
intervienen distintos tipos de ener-
gia, y explora aplicaciones tecnolé-
gicas relacionadas.

Fuente: Elaborado por la COSFAC.

Contenidos formativos

e Propagacion de calor: conduccion y conveccion

e Transferencia de calor por radiacion

* Conductividad calorifica y capacidad térmica
especifica

e Trabajo mecanico

e Concepto de termodinamica

e Vinculo del trabajo mecanico con la termodi-
namica

e Equivalencia entre una caloria y un Joule

e Principio cero de la termodinamica

* Dindmica y ecuacion de un gas ideal

e Caracteristicas de un sistema termodinami-
co: fronteras, sistemas abiertos o cerrados, y
variables de estado

* Primera ley de la termodinamica

e Concepto de Entropia
o Concepto de Entalpia
e Segunda y tercera leyes de la termodinamica

* Fendmenos naturales donde interviene la
energia
e Aplicaciones tecnoldgicas de la energia

¢, Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologial
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2.3. Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia III
Nuestro hogar. El sistema terrestre

El estudio de la Tierra como sistema es fundamental para la explicacién de los
fendmenos naturales que subyacen a la estructura y funcién de las esferas terres-
tres, cuya interaccidn sucede gracias a la circulacién de materia y energia, media-
da por reacciones quimicas. Para este tercer semestre se busca la comprension
de la importancia de esta dinamica para la existencia de la vida en la Tierray de la
relevancia de las acciones humanas para su cuidado (ver tabla 3).

Tabla 3. Propdsitos y contenidos formativos de CNEyT III. Nuestro hogar. El sis-
tema terrestre

Nombre de la asignatura Meta educativa

Ciencias Naturales, Construya explicaciones sobre fené-

Experimentales y Tecnologia III menos naturales que subyacen a la

Nuestro hogar. El sistema estructura y funcién de sistemas o
esferas terrestres, y comprenda su

terrestre importancia para la existencia de la
vida en la Tierra, asi como la relevan-

Tercer semestre cia de las acciones humanas para su

Horas/semana: 4 horas cuidado.

Propésitos formativos Contenidos formativos

Comprende a la Tierra como un
sistema, a partir del analisis de los
subsistemas que lo conforman y
sus interacciones.

* La Tierra como sistema y caracteristicas ge-
nerales de la hidrésfera, atmodsfera, litdsfera
y la bidsfera

B Aplica el conocimiento sobre
los estados de agregacion y clasi-
ficacion de la materia; propieda-
des de los cuerpos y temperatura
para explicar las capas, composi-
cion e interaccion de la hidrésfera
y atmosfera.

* Capas y composicion quimica de la hidrosfe-
ray la atmoésfera

* Conceptos involucrados: aire, agua, densidad,
presién, temperatura y compuestos quimicos

* Ciclo biogeoquimico del agua

« Concepto de climay tiempo atmosférico

. e Concepto de ecosistema y biodiversidad; re-
3 DNEIFER PSP EENEEERA lacion con la bidsfera
S e RO SRS » Componentes bidticos y abidticos del ecosis-

temas y entre las esferas terrestres, [EEEERCIIE]
> © e Cadena trofica
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Propésitos formativos

- paracomprenderlaimportancia
de la cadena tréfica y el concepto
de equilibrio ecoldgico.

B Analiza la estructura de una re-
accion quimica para comprender
su importancia como proceso de
transformacion de la materia.

B comprende la importancia del
oxigeno para la vida en la Tierra,
a partir del analisis del proceso
de oxigenacién de la atmdsfera
primitiva y la intervencién de los
organismos fotosintéticos.

[ Comprende el proceso general
de la fotosintesis y su importan-
cia para la transferencia de ener-
gia en la cadena trofica, asi como
para la captura del diéxido de car-
bono y la liberacion de oxigeno.

[ Analiza la dindmica de los sub-
sistemas terrestres y la actividad
humana, para comprender el con-
cepto de deterioro ambiental, sus
escalas y manifestaciones.

B Construye explicaciones sobre
innovaciones tecnoldgicas que uti-
lizan el conocimiento de los sub-
sistemas terrestres para reducir el
deterioro ambiental.

Fuente: Elaborado por la COSFAC.

Contenidos formativos

* Biomasay concepto de productividad primaria

* Eficiencia ecoldgica

* Ciclo biogeoquimico del carbono y aspectos
generales de los ciclos del nitrogeno y del
fosforo

» Concepto de equilibrio ecoldgico

* Concepto de reaccion quimica

* Estructura de una reaccién quimica

* Ecuacién quimica como forma de represen-
tar una reaccién

* Simbologia utilizada en féormulas y reaccio-
nes quimicas

» Composicion quimica de la atmdsfera reduc-
tora segun Oparin-Haldane y las diferencias
con la atmodsfera actual

¢ Ciclo biogeoquimico del oxigeno

» Formacion de 6xidos basicos y acidos

* Fotosintesis: aspectos generales de la fase
luminosa y el ciclo de Calvin; ecuacién y pro-
ductos de la fotosintesis

* Importancia de los organismos autotrofos
para la vida en la Tierra

* Concepto de deterioro ambiental

» Deterioro a nivel global: el calentamiento
y su relacién con el efecto invernadero y el
cambio climatico; pérdida de la biodiversidad

» Deterioro a nivel local: deforestacion

¢ Contaminacién antropogénica,
atmosférica y del agua

e Restauracion de ecosistemas
* Aplicaciones tecnoldgicas para la reduccién
del deterioro ambiental
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2.4. Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia IV
El poder de la quimica
La esencia de la quimica es el estudio de la transformacion de la materia y su impor-

tancia radica en la presencia de este proceso en distintos hechos de la naturaleza.
Este cuarto semestre busca que el estudiantado comprenda a la quimica como el

estudio amplio de la transformacién de la materia, de su estructura y propiedades,
para construir explicaciones sobre diversos fendmenos naturales (ver tabla 4).

Tabla 4. Propdésitos y contenidos formativos de CNEyT IV. El poder de la quimica

Nombre de la asignatura
Ciencias Naturales,

Experimentales y Tecnologia IV

El poder de la quimica

Cuarto semestre
Horas/semana: 4 horas

Propésitos formativos

Comprende las caracteristicas
de las reacciones quimicas para
clasificarlas e identificarlas en dis-
tintos fendmenos naturales de in-
terés.

H Aplica el método de tanteo para
el balanceo de ecuaciones, como
una forma de verificacion de la ley
de conservaciéon de la masa en las
reacciones quimicas.

B Comprende el concepto de
equilibrio quimico y la dinamica de
las reacciones reversibles e irrever-
sibles, para identificarlas en fené-
menos naturales cotidianos o de
interés.

Meta educativa

Comprenda la quimica como el estudio
de la estructura, propiedades y trans-
formacion de la materia, para construir
explicaciones sobre diversos fenome-
nos naturales.

Contenidos formativos

e Caracteristicas de las reacciones quimicas:
reactivos y productos; reorganizacion de ato-
mos; liberacidon y absorcidon de energia

e Energia quimica

¢ Clasificacién de las reacciones quimicas
(exotérmicas, endotérmicas, de sintesis, de
descomposicion, de desplazamiento y neu-
tralizacién)

e Identificacion de reacciones quimicas en la
naturaleza y el desarrollo tecnoldgico

e Ley de conservacion de la masa

* Mol y Masa molar

e Balanceo de ecuaciones por el método de
tanteo

* Mencion de los métodos algebraico y redox
para balanceo

e Reacciones reversibles e irreversibles

e Constante y ecuacion de equilibrio quimico

o Identificacion de reacciones reversibles e
irreversibles en la naturaleza
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Propésitos formativos

B Analiza las propiedades fisicas
y quimicas de sustancias acidas
y basicas de interés, asi como su
diferenciacion de acuerdo con
el potencial de Hidrégeno, para su
identificacion en la naturaleza o la
vida cotidiana.

B Comprende las reacciones
guimicas de 6xido-reduccion y com-
bustién para identificar su ocurren-
cia en la naturaleza, la vida cotidia-
na, asi como su importancia para
los seres vivos y la industria.

B Comprende la importancia de
los compuestos organicos para
el bienestar humano, asi como su
estructura, propiedades y nomen-
clatura para clasificarlos de forma
analitica.

[ Analiza las caracteristicas y fun-
ciones de las biomoléculas, para
comprender la importancia de los
compuestos organicos en los se-
res vivos.

B Comprende los procesos quimi-
cos involucrados en la respiraciéon
aerobia y anaerobia, para identifi-
car su importancia para los seres
vivos y el bienestar humano y de-
sarrollos tecnolégicos vinculados.

Fuente: Elaborado por la COSFAC.

Contenidos formativos

* Teorias sobre los acidos y las bases de Arrhe-
nius, Bronsted-Lowry y Lewis

e Clasificaciéon de acuerdo con su conductividad

* Potencial de Hidrogeno (pH) y diferenciacion
de las sustancias de interés de acuerdo con
su valor

* Reacciones de oxidacion-reduccion

* Reacciones de combustion

» Reacciones redox y de combustién en la natu-
raleza y la vida cotidiana

e Importancia de las reacciones redox y de
combustion para los seres vivos y la industria

e Importancia de los compuestos organicos
para el bienestar humano

e Estructura del carbono y sus tipos de enlace

e Clasificacién de los compuestos organicos,
grupos funcionales y su nomenclatura

* Definicion de mondmeros y polimeros

e Funciones y caracteristicas de los carbohi-
dratos, lipidos, proteinas y acidos nucleicos
¢ Clasificacién de los carbohidratos: monosa-
caridos, disacaridos y polisacaridos

e Clasificacién de los lipidos: aceites, grasas,
fosfolipidos y esteroides

* Aminoacidos esenciales y no esenciales

* Aspectos quimicos de la glucdlisis, ciclo de
Krebs y cadena transportadora de electrones

» Aspectos quimicos de la fermentacion

e Desarrollos tecnoldgicos vinculados con la
respiracion aerobia y anaerobia
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2.5. Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia V
Del atomo al universo. Fuerza y energia

La vision fisica del universo puede resumirse en cuatro aspectos: materia, ener-
gia, tiempo y espacio. Durante este quinto semestre se busca inspirar al estu-
diantado para que se cuestione sobre los fendmenos fisicos presentes en su
realidad inmediata, y que sea capaz de construir explicaciones sobre aquellos
de caracter mecanico, ondulatorio, éptico y gravitatorio, a partir de su analisis

conceptual y matematico (ver tabla 5).

Tabla 5. Propdsitos y contenidos formativos de CNEyT V. Del atomo al universo.
Fuerzay energia

Nombre de la asignatura
Ciencias Naturales,

Experimentales y Tecnologia V

Del atomo al universo.
Fuerza y energia

Quinto semestre
Horas/semana: 4 horas

Propésitos formativos

K Analiza la caida libre de los
objetos y el movimiento rectili-
neo uniforme de los cuerpos, en
presencia y ausencia de la inter-
vencion de fuerzas, para construir
explicaciones sobre la dinamica
del movimiento uniforme y uni-
formemente acelerado, conside-
rando las dos primeras leyes de
Newton.

B Construye explicaciones sobre
los fendmenos de accién y reac-
cién en la interaccion de los cuer-
pos, a partir de la comprensién de
la tercera ley de Newton.

Meta educativa

Cuestione los fendmenos naturales
que observa en su realidad inmediata,
para la construccion de explicaciones
sobre aquellos de caracter mecanico,
ondulatorio, optico y gravitatorio, a
partir de su analisis conceptual y ma-
tematico.

Contenidos formativos

e Concepto de fuerza, sus efectos y manifes-
taciones en fendmenos naturales cotidianos

e Concepto de peso, unidad escalar de una
fuerza y su diferencia con el concepto de
masa

* Movimiento uniforme y uniformemente
acelerado

® Representacion grafica del movimiento y
calculo de velocidad y aceleracion

e Caracter vectorial de una fuerza. Vectores y
parametros

e Conceptos de fuerza neta, friccidon e inercia

e Primera y seqgunda leyes de Newton

® Representacion vectorial de las fuerzas ana-
lizadas
* Tercera ley de Newton
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Propésitos formativos

Bl Construye explicaciones sobre la
caida libre de objetos con diferente
masa y las Orbitas de los cuerpos
celestes, a partir de la comprension
de la ley de la gravitacién universal
y el movimiento planetario.

B Explica el comportamiento de
fendmenos ondulatorios de in-
terés, a partir de la comprension
de las propiedades fisicas que los
afectan.

B Comprende el comportamiento
de la luz para explicar fendbmenos
naturales de caracter dptico.

[ Analiza el comportamiento de

fluidos para comprender sus pro-
piedades fisicas.

Comprende los fundamentos
del magnetismo y la electricidad,
asi como su relacidn para construir
explicaciones sobre fendmenos
electromagnéticos y explorar apli-
caciones tecnoldgicas vinculadas.

B Discute con caracter divulga-
tivo temas de interés de la fisica
moderna y contemporanea.

Fuente: Elaborado por la COSFAC.

Contenidos formativos

* Fuerza gravitacional: masa, distancia y acele-
racion

e Ley de la gravitacion universal: ecuacién ma-
tematica

* Constante de Cavendish

e Leyes del movimiento planetario de Kepler

e Movimiento ondulatorio

* Tipos de ondas: armdnicas, mecanicas, elec-
tromagnéticas, transversales y longitudinales

e Caracteristicas de las ondas

e Velocidad de propagacion

e Modelo de rayos de luz

* Reflexiéon y refraccion de la luz

e Lentes convergentes y divergentes

* Modelo corpuscular y ondulatorio de la luz

® Principio de Pascal y de Arquimedes

e Tension superficial y capilaridad

e Ecuacion de continuidad y de Bernoulli
e Viscosidad

* Caracterizacion de fendmenos eléctricos vy
magnéticos

e Campos magnéticos y eléctricos

¢ Ley de Ohm-Coulomb

¢ Ley de Ampere-Maxwell

e Ley de Faraday-Henry

e Aplicaciones tecnoldgicas vinculadas al elec-
tromagnetismo

e Divulgacion de temas de interés sobre estas
sugerencias:
a) Teoria de la relatividad especial y general
de Einstein
b) Mecanica cuantica
¢) Fisica de particulas y nuclear
d) Condensado de Bose-Einstein
e) Teleportacién y computacion cuantica
f) Cosmologia moderna
g) Superconductores
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2.6. Ciencias Naturales Experimentales y Tecnologia VI
¢Queé es la vida? Evolucion y diversidad biologica

A pesar de la dificultad que representa definir la vida, es posible reconocer las
caracteristicas de los seres vivos, las cuales integran propiedades fisicoquimicas
fundamentales y también una historia evolutiva que da luz sobre la diversidad
bioldgica que existe en el sistema terrestre (ver tabla 6).

Tabla 6. Propdsitos y contenidos formativos de CNEyT VI. ;Qué es la vida? Evolu-

cién y diversidad biolégica

Nombre de la asignatura
Ciencias Naturales,

Experimentales y Tecnologia VI
:Qué es la vida? Evolucion

y diversidad bioldgica

Sexto semestre
Horas/semana: 4 horas

Propésitos formativos

Analiza las interacciones entre
materia y energia de la Tierra pri-
mitiva, asi como la estructura de
las biomoléculas para comprender
la teoria quimiosintética del origen
de la vida.

Analiza los procesos histéricos
que llevaron al descubrimiento de
la célulay el desarrollo de la teoria
celular como unidad fundamental
de los organismos vivos.

Bl Analiza las moléculas orgénicas
y organelos celulares para com-
prender su estructura y funcién, y
reconocer entre células procario-
tas, eucariotas y su relevancia en la
naturaleza o el bienestar humano.

Meta educativa

Comprenda los rasgos que caracte-
rizan a los seres vivos para construir
explicaciones sobre fendmenos natu-
rales, mediados por el funcionamien-
to celular, la herencia y la evolucion
biolégica.

Contenidos formativos

® Teorias sobre el origen de la vida: creacionis-
mo, generacidn espontaneay panspermia

¢ Concepto de quimiosintesis

e Teoria quimiosintética de Oparin-Haldane so-
bre el origen de la vida

¢ Experimento de Miller-Urey

® Procesos historicos que llevaron al descubri-
miento de la célula
e Teoria celular

e Moléculas organicas de las células y su funcién

e Organelos celulares, su estructura y su funcién

e Diferencias entre células procariotas y euca-
riotas

* Teoria endosimbidtica de Lynn Margulis

e Relevancia de las células procariotas y eu-
cariotas: salud, fotosintesis, oxigenacion,
entre otras

m | Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia ¢



Propésitos formativos

B Analiza la estructura molecular y
las funciones del ADN y el ARN, asi
como las caracteristicas de los cro-
mosomas, para comprender las
bases moleculares de la herencia
biolégica y su utilidad como herra-
mienta de analisis genético.

H 1dentifica las fases de la mitosis
y la meiosis para comprender su
importancia como mecanismos
de reproduccion celular, y recono-
cer los procesos fundamentales
de la division celular, asi como las
situaciones de interés en donde
esta implicada.

@ Analiza los mecanismos de he-
rencia bioldgica e identifica sus ma-
nifestaciones en situaciones reales,
para comprender la importancia de
la genética.

Comprende el proceso de evo-
lucion por seleccién natural, para
construir explicaciones sobre la di-
versidad bioldgica y las adaptacio-
nes de especies de interés.

B comprende las caracteristicas
que identifican a los seres vivos,
para construir explicaciones sobre
fendmenos bioldgicos vinculados a
los contenidos formativos, y analiza
aplicaciones tecnolégicas relaciona-
das.

Fuente: Elaborado por la COSFAC.

- J SR

Contenidos formativos

e Concepto de herencia bioldgica y gen

* Estructura del ADN y el ARN; nucledtidos pre-
sentes

e Caracteristicas de los cromosomas

* Aplicaciones del ADN como herramienta de
analisis genético

* Fases e importancia de la mitosis

* Fases e importancia de la meiosis

e Importancia de la recombinacidn genética
como factor de biodiversidad

e Procesos fundamentales de la division celu-
lar y situaciones de interés en donde la repro-
duccidn celular esta implicada

e Conceptos de fenotipo y genotipo

e Leyes de Mendel y cuadros de Punnett

e Codominancia

e Teoria cromosdémica de la herencia

* Caracteristicas debidas a la herencia bioldgica

e Concepto de mutacidn, ejemplos e importan-
cia evolutiva

e Relevancia de la herencia genética para los se-
res vivos

* Concepto de evolucion bioldgica

e Teoria evolutiva de Lamarck

* Teoria evolutiva de Darwin-Wallace por selec-
cién natural

* Aspectos generales de la sintesis evolutiva
moderna

e Diversidad de especies, su relacién con la
evolucién y ejemplos de adaptaciones en las
especies actuales

e Caracteristicas que identifican a los seres vivos

e Fendmenos naturales bioldgicos vinculados a
los temas revisados

* Desarrollos tecnoldgicos vinculados a la célula,
su estructura y funcion, a la genética o a la bio-
diversidad

'o;o'.
9.0
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3. Orientaciones didacticas

Para lograr la aspiracion amplia de CNEyT, se sugiere articular el concepto de
ciencia natural adoptado con los tres elementos que caracterizaran el abordaje
de la asignatura: 1) propdsitos formativos de aprendizaje y sus contenidos forma-
tivos, 2) meta educativa en cada semestre y 3) planeacién didactica (ver tabla 7).

Tabla 7. Articulacion entre la aspiracion, el concepto de ciencia natural y el abor-
daje de la asignatura.

Aspiracion amplia de CNEyT: construye explicaciones sobre fendmenos natura-
les a partir de la apropiacién del fundamento, habilidades y de los conceptos esen-
ciales de las ciencias naturales y su vinculo con el desarrollo tecnolégico.

Concepto de ciencia natural: actividad humana social, critica y creativa que busca
la comprensién de la naturaleza y la generacién de conocimiento sobre ella, a tra-
vés de la indagacidn, el uso de un método sistematico y el razonamiento cientifico.

Articulacion

Fundamento Habilidades Conceptos
Caracter social, criticoy  Indagacién, razonamien-  Contenidos formativos
creativo de las ciencias to cientifico y sistemati- abordados en cada uno

naturales, las cuales bus- zacion. de los semestres de
can la comprensién de CNEyT.

la naturaleza y la gene-
racion de conocimiento
sobre ella.

Abordaje de la asignatura

a) Meta educativa en cada semestre
b) Propdsito y contenidos formativos
b) Planeaciones didacticas

Fuente: Elaborado por la COSFAC.
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Es fundamental alejarse de aquellas practicas caracterizadas por promover el
aprendizaje pasivo y la memorizacién de contenidos formativos. Es imprescin-
dible tener presente que el objeto de estudio de la asignatura de CNEyT son los
fendmenos naturales y su vinculo con la tecnologia, los cuales se abordaran a
través de los contenidos formativos especificos y de planeaciones didacticas,
para estimular las capacidades de indagacién, razonamiento cientifico y siste-
matizacion del estudiantado, bajo una perspectiva social, critica y colectiva de
las ciencias naturales en las comunidades estudiantiles.

3.1. Ejemplo de
planeacion didactica

Para el abordaje de los propdsitos y sus contenidos formativos, una posible alter-
nativa en el disefio de las secuencias didacticas consiste en organizar al grupo en
tres momentos: problematizacion, desarrollo y sintesis, descritos mas adelante:

1) Problematizacién: En este momento se cuestionara algun fendmeno
natural de interés, vinculado con el contenido formativo de un propdésito
formativo en particular. El objetivo principal es favorecer la curiosidad, la
capacidad de asombroy el pensamiento critico del estudiantado, y debera ser
elprimerelemento dentro delasecuenciadidactica; se sugiere que ladinamica
problematizadora esté presente durante toda la etapa de problematizacion.

2) Desarrollo: En la etapa de desarrollo se realizaran todas las actividades
didacticas consideradas pertinentes para el logro del propésito formativo, las
cuales irdan encaminadas a estimular las habilidades de indagacién, el razona-
miento cientifico y la sistematizacion en el estudiantado.

3) Sintesis: En este momento se verificara el cumplimiento del propdsito for-
mativo, a través de las actividades didacticas que se consideren pertinentes.
Esta etapa puede corresponder a la evaluacién formativa.
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3.2. Método de las SE del Estudio
Curricular de las Ciencias Bioldgicas

Otra posibilidad didactica para construir escenarios de trabajo escolar con las
comunidades estudiantiles es la construida por el modelo de ensefianza del Es-
tudio Curricular de las Ciencias Bioldgicas (BSCS, por sus siglas en inglés), que se
compone de cinco fases, y que permite una comprension significativa de los
conceptos cientificos.

1) Enganchar: En este primer momento se busca capturar la atencién del
estudiantado a través de sus experiencias cotidianas y el uso de distintos
recursos didacticos, que ayuden a motivar el interés por el tema abordado.

2) Explorar: En esta etapa se busca una participacion activa de la comunidad
estudiantil al impulsar actividades de indagacién e investigacién de los con-
tenidos formativos abordados.

3) Explicar: En esta fase se pretende que el estudiantado explique los resul-
tados de su investigacién y los aspectos mas importantes, de forma oral o
escrita.

4) Elaborar: En esta etapa se busca la movilizacidon de los conocimientos ad-
quiridos hacia nuevas situaciones de aprendizaje.

5) Evaluar: A lo largo de todo el proceso didactico, la retroalimentacion
sera un elemento presente que sucedera de forma individual, a manera de
autoevaluacién, entre estudiantes, asi como entre estudiante y docente,
promoviendo la generacién de dinamicas de retroalimentacion mas conso-
lidadas y colectivas.
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3.3. Las tres dimensiones para
la ensenanza de las ciencias

Otro valioso referente didactico que puede ser de utilidad para la consolidacién
de aprendizajes dentro del aula es el planteado por la Asociacion Nacional de
Ensefianza de las Ciencias, de Estados Unidos de Norteamérica (NSTA por sus
siglas en inglés), que plantea las tres dimensiones para la ensefianza de las cien-
cias naturales. Estas deben integrarse de manera articulada en la planeacién
didactica, en coherencia con la visién amplia que propone la asignatura:

e Conceptos centrales: son los
conceptos esenciales del tema
gue se esta estudiando y sirven
como guia para lograr los propo-
sitos formativos.

* Conceptos transversales: son
aquellos enunciados utilizados
en todas las ciencias naturales
y, en el caso de CNEyT, pueden
aplicarse en todos los semestres.

* Practicas de ciencia e ingenie-
ria: son actividades comunes del
qguehacer cientifico y las ingenie-
rias, proporcionan las practicas
concretas que pueden realizarse
en las planeaciones didacticas.

Es preciso enfatizar que los docentes y su juicio critico son el referente para
identificar si alguna de las sugerencias didacticas es util para su contexto esco-
lar y dulico. Es probable que alguien determine emplear todas o ninguna, sien-
do ambas decisiones correctas. El personal docente y su conocimiento sobre
las necesidades y procesos del estudiantado son quienes tienen el criterio para

determinar qué hacer y cdmo, para aproximar a los estudiantes a procesos de
aprendizaje relevantes y trascendentes.
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3.4. Conceptos transversales de CNEyT

A continuacién, se presentan los conceptos transversales y practicas de ciencia
e ingenieria articuladas con la aspiracion amplia de la asignatura (ver tabla 8).

Tabla 8. Articulacion entre conceptos transversales y practicas de ciencia e inge-

nieria, con la aspiracion

Conceptos
transversales

amplia de la asignatura

1) Patrones
2) causay efecto

3) medicidn (escala, propor-

cién, cantidad y magnitud)
4) sistemas

5) conservacion, flujos y ciclos
de la materia y energia,

6) estructuray funcién

7) estabilidad y cambio

Practicas de ciencia e ingenieria articuladas
a las habilidades de las ciencias naturales

Indagacion

Formular preguntasy
definir problemas

Obtener, evaluar
y comunicar
informacién

Analizar problemasy
plantear soluciones

Experimentar

Planificar y realizar inves-
tigaciones

Construir explicaciones y
disefar soluciones

Razonamiento
cientifico

Formular preguntasy
definir problemas

Desarrollar y usar
modelos

Pensar matematicamen-

te y de forma légica

Analizar e interpretar
datos

Analizar problemasy
plantear soluciones

Construir explicaciones y

disefar soluciones

Fuente: Elaborado por la COSFAC.
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Sistematizacion

Desarrollar y usar
modelos

Analizar e interpretar
datos

Obtener, evaluar y comu-
nicar informaciéon

Observar, planteary con-
trastar hipoétesis,
y experimentar

Planificar y realizar inves-
tigaciones

Analizar problemas y
plantear soluciones




3.5. Transversalidad

En este apartado, se define la transversalidad como la estrategia para acceder al
conocimiento complejo a través del cruce de los propdsitos y contenidos forma-
tivos de todas las asignaturas, de tal manera que se realice la interconexién de
aprendizajes de forma significativa, y con ello dar un nuevo sentido a la accion
pedagdgica de las comunidades docentes.

Para una formacion integral en CNEyT, es necesaria la vinculacién con otras asig-
naturas del MCCEMS, particularmente con aquellas que tienen una relacion intrin-
seca, como Lengua y Comunicacion, y Pensamiento Matematico. Mientras que la
primera le permitird al estudiantado comprender adecuadamente distintos pos-
tulados, teorias, leyes, conceptos y problemas cientificos, la sequnda le ayudara
a ampliar su comprensién, analisis y explicacién de los fendmenos naturales, asi
como su aprovechamiento por la ingenieria.

En este mismo orden de ideas, la correlacidon con otras asignaturas como Pensa-
miento Filoséfico y Humanidades también es fundamental, toda vez que contri-
buira a que la poblacién estudiantil estimule el pensamiento critico y reflexivo;
Conciencia Histoérica y Ciencias Sociales seran de gran ayuda para descubrir el ca-
racter social y colectivo de las ciencias naturales. Cultura Digital, por su parte, les
dotara de las capacidades para el uso responsable de recursos tecnolégicos que
potencialicen su aprendizaje, al tiempo que la asignatura de Inglés le introduce al
mundo de la actividad cientifica profesional.

La articulacion de estas areas de estudio es imprescindible para que el estudian-
tado construya explicaciones propias sobre los fenédmenos naturales que ocurren
a su alrededor y se apropie del conocimiento.

A continuacion, se realizan algunas sugerencias de transversalidad (ver figuras 2,
3,4y)5).
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Figura 2. Propdsitos formativos con orientaciones para transversalizar Ciencias
Naturales, Experimentales y Tecnologia I con Pensamiento Filoséfico y Humani-
dadesI

-® Propésito formativo 1:
Reconoce la ciencia como actividad creativa,
social y colectiva que involucra el planteamien-
to de preguntas y la busqueda de explicaciones
sobre fendmenos naturales de su entorno, a
través de la experimentacion y el analisis.

Ciencias ’
Naturales, . La articulacién de CNEyT I
Experimentales . |¥| Pens%m(ijent? Filos.é.fi(’:o y
; umanidades I permitira po-
y Tecnologia I tencializar las capacidades de
razonamiento cientifico del
estudiantado, asi como la pro-
blematizacion de la naturale-
: za, dos practicas fundamen-
Pensamiento tales para alcanzar la meta
Filosofico y educativa del semestre.

Humanidades I

Propésito formativo 1:

Reconoce la posibilidad del pensamiento pro-
pio a partir de experiencias cotidianas, identi-
ficando la practica filos6fica como un modo de
problematizar la realidad.

Fuente: Elaborado por la COSFAC.
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Figura 3. Propdsitos formativos con orientaciones para transversalizar Ciencias
Naturales, Experimentales y Tecnologia II con Pensamiento Matematico I

Propésito formativo 3:

Analiza el intercambio de calor
entre cuerpos y con el entorno,
para comprender su concepto, el
de temperatura y su diferencia.

[ J

Ciencias
Naturales,

Experimentales
y Tecnologia II

Propésito formativo 7:
Aplica los elementos de
la aritmética para resol-
ver calculos combinados
con numeros reales.

El tercer propdsito formativo de CNEyT II se articula con el séptimo de Pensa-
miento Matematico I, ya que se veran aspectos de medicién del calor y escalas
termométricas, por lo cual es importante que el estudiantado cuente con habi-

lidades matematicas.

Fuente: Elaborado por la COSFAC.
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Figura 4. Propdsitos formativos con orientaciones para transversalizar Ciencias
Naturales Experimentales y Tecnologia III con Lengua y Comunicacion III

: ‘@ Propésito formativo 1:

- Comprende a la Tierra como un
sistema, a partir del analisis de
los subsistemas que lo confor-
man y sus interacciones.

Ciencias
Naturales,
Experimentales
y Tecnologia III

Lenguay
Comunicacion III

° Propésito formativo 1:
Analiza la informacion extraida de
un texto para darle sentido desde
sus conocimientos previos y toma
postura frente a lo expuesto por
quien lo escribid.

Fuente: Elaborado por la COSFAC.
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La comprensién lectora es
fundamental en CNEyT. En
este semestre, el primer
propésito formativo de Len-
gua y Comunicaciéon III es
‘ relevante para la transver-
salizacién con el primer pro-
posito formativo de CNEyT
I1I, en donde se pueden re-
visar textos cientificos o de
divulgacion relacionados.
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Figura 5. Propdsitos formativos con orientaciones para transversalizar Ciencias
Naturales Experimentales y Tecnologia V con Pensamiento Matematico IV

Propésito formativo 1:

Analiza la caida libre de los ob- Propésito formativo 5:

jetos y el movimiento rectilineo Analiza situaciones o fenémenos
uniforme de los cuerpos, en pre- que involucren en su modelacién
sencia y ausencia de la interven- funciones cuadraticas para dedu-
cion de fuerzas, para construir cir propiedades analiticas de la
explicaciones sobre la dinamica parabola.

del movimiento uniforme y uni- e

formemente acelerado conside-
rando las dos primeras leyes de

Newton. :
. @

Ciencias
Naturales, Pensamiento

Experimentales Matematico IV
y Tecnologia V

Los conceptos de variacién promedio y variacion instantanea se pueden aplicar al
estudio del movimiento de los cuerpos, potencializando su aprendizaje. Por ello,
la articulacion de los primeros propdsitos formativos de CNEyT V y Pensamiento
Matematico IV con su propdsito quinto resulta fundamental.

Fuente: Elaborado por la COSFAC.
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3.6. Planeacion didactica

Cada practica docente es uUnica, por ese motivo, este apartado centra su
atencién en proponer al cuerpo docente al menos un modelo de planeacién
didacticay su relacién transversal con otras asignaturas, para que, a partir de su
experiencia, logren profundizar en los propdsitos formativos y con ello fortale-
cer la experiencia educativa.

Debe aclararse que lo primordial es evitar un formato Unico de planeacion di-
dactica o sugerir que existe uno exclusivo para alguna asignatura. La diversidad
curricular permite adecuar las practicas aulicas de acuerdo con cada contexto.

A continuacion, se presenta un ejemplo de planeacién didactica, a manera de
sugerencia, en donde se articulan los distintos elementos esenciales para lograr
la aspiracién amplia de la asignatura. De igual forma, se especifican aquellos
elementos del fundamento y las habilidades de la practica cientifica por abordar
en la secuencia didactica; el fundamento debera ser el enfoque que acompafie
a la planificacion, mientras que las habilidades se concretaran con las practicas
de ciencia e ingenieria (CI) que se planea fomentar (ver tabla 9).

Tabla 9. Ejemplo de planeacién didactica

Explorar diversos fendmenos naturales de su ambiente,
a través de la experimentacion y el analisis, para cons-
truir explicaciones sobre sus caracteristicas y presencia
en el entorno.

Caracter social, critico y creativo de las ciencias naturales.

Propésito de
la planeacién
didactica:

Elementos que

contribuyen a Habilidades:

la aspiracién Indagacion, razonamiento cientifico y sistematizacién.
amplia de la

asignatura

Formular preguntas, pensar matematicamente y cons-
truir explicaciones, observacion.

¢A qué le llamamos naturaleza?, ;qué fendmenos natu-
Problematizacion rales observas a tu alrededor?, ;cémo podrias explicar-
los?, ¢los descubrimientos son individuales o colectivos?
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Planteamiento
general
(para desarrollarse
en 2 o 3 sesiones
de trabajo)

Fuente: Elaborado por la COSFAC.
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Recuperar las experiencias previas del estudiantado
para construir un concepto inicial de naturaleza de
forma colectiva.

Organizar procesos de observacién en donde se bus-
cara que la comunidad estudiantil nombre distintos
fendmenos naturales que observa o le son familiares,
por ejemplo: la caida libre de los cuerpos, el color de
las cosas, la temperatura ambiental, etc.

Incorporar de manera continua preguntas que inviten
a reflexionar y cuestionar lo observado, por ejemplo:
¢qué pasa si voy a bordo de un vehiculo y frena repen-
tinamente?, ;por qué ocurre esto?, ;por qué ciertos
recipientes mantienen la temperatura de lo que con-
tienen?, ;qué es la temperatura?, ;por qué no pode-
mos ver cuando no hay luz?, ;qué es la luz?

Promover la investigacion colaborativa sobre fendme-
nos naturales sencillos a partir de intereses del grupo.

Desarrollar ejercicios experimentales: representacion
grafica, sin calculos, del movimiento rectilineo de un
automaovil, el tamafio de las plantulas en un vivero, la
forma y color de las cosas que se observan, la extrac-
cion de clorofila en las plantas, etc.

Proponer al estudiantado la tarea de construir expli-
caciones propias fundamentadas en saberes cienti-
ficos y comunitarios sobre algun fendmeno natural.
Realizar una investigacion documental en donde se
exponga, de forma simple, una explicacién basica del
fendmeno y su contexto social: ;quiénes contribuye-
ron a explicar ese fendmeno?, ;en qué parte del mun-
do se desarrollo tal explicacién?, ;como influyd en la
explicacién del fendmeno el contexto social del entor-
no?, ;como se llegd a la explicaciéon del fendmeno?

Compartir sus explicaciones de manera grupal.
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4. Criterios para la
evaluacion del aprendizaje

En este apartado se encuentran algunas reflexiones en torno a los aspectos que
son prioritarios de evaluar en la asignatura, tomando al estudiantado como figura
central del proceso de aprendizaje. Esto tiene como finalidad potenciar su desa-
rrollo integral, asi como los propdsitos del perfil de egreso, que son, entre otros,
formar una ciudadania comprometida con la transformacion de su realidad social.

4.1. Diagndstica

La evaluacion diagnéstica es el punto de partida del proceso formativo de cada
asignatura. De esta manera, se puede reconocer la diversidad de trayectorias for-
mativas y experiencias del estudiantado. Su intencion es acompaniar la fase de di-
sefio de las situaciones de aprendizaje, cuyo eje siempre seran las necesidades de
los grupos y lo que el estudiantado conoce y puede resolver. Debe mencionarse
que las posibilidades para la evaluacion diagndstica son diversas e incluso com-
plementarias: desde didlogos en clase; ejercicios sin el fin de asignarles alguna
calificacion; observacion de las formas de participacién; intercambio de opiniones
respecto del trabajo en equipo (que pueden ser registradas en la bitacora docen-
te), hasta exdmenes como instrumentos para identificar nociones conceptuales.

Es oportuno resaltar que, ademas de la intencion de la evaluacion diagndstica
como herramienta para la planeacién didactica, al finalizar el semestre esta se
convierte en un referente para valorar los avances del estudiantado.

4.2. Formativa

La evaluacion formativa también se entenderd como un momento dentro del
proceso de ensefianzay aprendizaje, y como parte de este existen diferentes he-
rramientas o instrumentos para llevarla a cabo, como pueden ser las rubricas,
las listas de cotejo, los diarios de clase, las bitacoras, los examenes, los ensayos,
etcétera. Su funcién principal es la regulacién de los procesos de aprendizaje, y
tiene un doble destinatario:

1) La comunidad docente, constituida por quienes, durante el desarrollo de
las actividades en el aula, recaban la informacién necesaria para la toma de
decisiones y la realizacion de las actualizaciones necesarias.
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2) La comunidad estudiantil, conformada por quienes, a partir de la informa-
cion recabada por cada docente, reciben, durante el desarrollo de las activi-
dades que realizan, retroalimentaciones puntuales sobre su proceso y sus
desafios, a fin de irse aproximando a lo sefialado en un propdsito formativo.

Respecto de los propdsitos formativos, resulta relevante sefialar que, si bien
describen de forma general lo deseable por aprender por parte del estudianta-
do, no constituyen el unico lugar posible al que las comunidades estudiantiles
pueden llegar. Por tanto, es preciso atender las siguientes consideraciones si se
observa que la comunidad estudiantil no esta logrando alcanzarlos:

1) Reconocer que lo fundamental es ensefar y evaluar lo prioritario de un
propdsito formativo, sin lo cual, este dejaria de ser tal.

2) Ponderar la diferencia cualitativa entre el punto en que alguien que for-
ma parte del estudiantado (o de un grupo) comenzé las actividades y el
lugar donde se encuentra al término de estas.

3) Recurrir a la retroalimentacion grupal en aquellos casos donde la retroali-
mentacién persona a persona sea imposible, por la cantidad de estudiantes
y grupos. Esto, debido a que la grupal sigue siendo valiosa en tanto brinda
informacion puntual sobre los avances.

Para fines de evaluacién, lo que se pretende con la imparticion de la asignatu-
ra de CNEyT es que, al final de su formacién, la comunidad estudiantil sea ca-
paz de construir explicaciones sobre los fendmenos naturales y comprender su
vinculo con la tecnologia, para estimular en ellos las capacidades de indagacion,
razonamiento cientifico y sistematizacion de los conocimientos adquiridos, bajo
una perspectiva social, critica y colectiva de las ciencias naturales en las comuni-
dades estudiantiles y en su entorno, y de la relevancia de las acciones humanas
para su cuidado.
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5. Glosario

Atomo. Particula fundamental de la materia, compuesta por protones, neutrones y electrones.
Constituye la unidad basica de los elementos quimicos.

Biomoléculas. Moléculas presentes en los seres vivos, como carbohidratos, lipidos, proteinas y aci-
dos nucleicos, esenciales para la estructura y funcion celular.

Biodiversidad. Agregado de los ecosistemas, las especies que los componen y la variacidon genética
caracteristica de cada especie, asi como los procesos que ocurren en ellos y su funcionamiento.

Célula. Unidad estructural y funcional de los seres vivos. Se clasifica en procariota y eucariota, segun
su complejidad.

Ciclo biogeoquimico. Circulacion de elementos quimicos esenciales (como carbono, nitrégeno y
fosforo) entre los componentes bidticos y abiéticos de la Tierra.

Clasificacién periédica de los elementos. Organizacidn de los elementos quimicos en una tabla
segun sus propiedades atdmicas y electrénicas.

Conservacién de la energia. Principio fisico que establece que la energia no se crea ni se destruye,
solo se transforma.

Ecosistema. Conjunto de especies de un area determinada que interactdan entre ellas y con suam-
biente mediante procesos como la depredacion, el parasitismo, la competenciay la simbiosis, y que,
al desintegrarse y volver a ser parte del ciclo de nutrientes, resultan en el flujo de materia y energia.

Energia cinética/potencial/interna. Formas de energia asociadas al movimiento, a la posicién o al
estado interno de un sistema.

Entalpia. Cantidad de energia que un sistema termodinamico intercambia con su medio ambiente
en condiciones de presidn constante, es decir, la cantidad de energia que el sistema absorbe o libera
a su entorno en procesos en los que la presidon no cambia. En fisica y quimica, se suele representar
esta magnitud con la letra Hy se mide enjulios (J).

Entropia. Grado de equilibrio de un sistema termodinamico, usualmente simbolizada con la letra S.

Equilibrio ecoldgico. Estado de balance dinamico entre los organismos y su ambiente en un
ecosistema.

Evolucién biolégica. Proceso de cambio en las caracteristicas genéticas de las poblaciones de seres
vivos a lo largo del tiempo, que da origen a la diversidad de especies.

Experimento. Método sistematico que permite comprobar hipdtesis mediante la observacién con-
trolada de fenémenos.

Fuerza. Interaccion que puede cambiar el estado de movimiento o reposo de un cuerpo.

Gravitacion universal. Ley formulada por Newton que describe la atraccion entre cuerpos con masa.
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Herencia bioldgica. Transmisién de caracteristicas genéticas de una generacion a otra median-
te el ADN.

Hipétesis. Proposicion tentativa, cuyo valor de verdad debe ser demostrado mediante el pensa-
miento légico o la investigacion.

Indagacion. Proceso activo de exploracién y busqueda de explicaciones cientificas sobre fendme-
nos naturales.

Masa. Cantidad de materia de un cuerpo.
Materia. Todo aquello que tiene masa y ocupa un lugar en el espacio.
Mezcla. Combinacién de dos o0 mas sustancias que mantienen sus propiedades individuales.

Modelo atémico. Representacién conceptual de la estructura del atomo desarrollada a lo largo de
la historia cientifica.

Propiedades fisicas y quimicas. Caracteristicas de una sustancia que pueden observarse o medirse
sin alterar su composicion (fisicas) o que determinan su comportamiento en reacciones (quimicas).

Reaccién quimica. Proceso de transformacién de unas sustancias en otras con diferentes pro-
piedades.

Restauracién ecoldgica. Proceso que busca volver un ecosistema dafiado, alterado o degradado,
a su condicion original o, por lo menos, a un estado cercano a como era antes de haber sufrido el
dafio. Restaurar quiere decir reparar, recuperar, volver a su estado anterior lo que esta dafiado.

Seleccién natural. Mecanismo evolutivo por el cual los organismos mejor adaptados tienen mayor
probabilidad de sobrevivir y reproducirse.

Sistema terrestre. Conjunto de componentes interrelacionados del planeta Tierra, como la atmés-
fera, litésfera, hidrdésfera y bidsfera.

Tecnologia. Aplicacidn del conocimiento cientifico para resolver problemas y satisfacer necesi-
dades humanas.

Teoria celular. Principio fundamental de la biologia que establece que todos los seres vivos estan
formados por células.

Termodindmica. Rama de la fisica que estudia las transformaciones de la energia, especialmente el
calory el trabajo.
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