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1. Presentacion

El Modelo Educativo 2025 del Marco Curricular Comun de la Educacion Media Su-
perior (MCCEMS) es el resultado de un proceso de diagndstico y analisis en el que
participaron integrantes de la comunidad educativa a nivel nacional: estudiantes,
personal docente y autoridades. En este ejercicio, se identificaron desafios en la
practica educativa y, para dar respuesta a este panorama, los programas de asig-
natura del MCCEMS parten de un enfoque pedagdgico critico que dinamiza los
procesos de aprendizaje y ensefianza.

A un afo de su implementacion, se identifican desafios para ofrecer a adoles-
centes y jovenes las mismas oportunidades de acceso, transito, permanencia,
avance académico y egreso oportuno del Bachillerato Nacional.

En este marco, el disefio curricular modular representa un avance importante
en la atencidn a las causas, asi como al proyecto social y académico de la Subse-
cretaria de Educacidon Media Superior (SEMS), al ofrecer a las y los adolescentes
y jévenes una propuesta de saberes fundamentales integrados que impulse su
formacion y consolide a las escuelas del pais como espacios de bienestar, inclu-
sion y transformacién comunitaria.

Por otra parte, la estructura curricular modular en la opcién educativa presen-
cial de la modalidad escolarizada es una innovacién que fortalece la pertinencia
y flexibilidad académica, coloca al centro del proceso educativo al estudiantado,
garantiza la congruencia del modelo educativo, consolida el perfil de egreso y
fortalece los conocimientos fundamentales para la vida. Este disefio ofrece es-
pacios educativos que consideran las necesidades de las adolescencias y juven-
tudes, que, al mismo tiempo, responde a nuevas formas de aprender y de estar
en la escuela, ademas, otorga al personal docente autonomia y herramientas
para contextualizar sus decisiones pedagdgicas.

Los programas de estudio modulares del MCCEMS tienen como finalidad orien-
tar al personal docente para que tome decisiones de manera auténoma y con-
textualizada, favoreciendo la diversidad de enfoques, necesidades y realidades
de la comunidad estudiantil. Asimismo, permiten disefiar planeaciones con una
actitud reflexiva, colaborativa y critica, desde la creatividad y la autonomia di-
dactica.

En Ciencia, Tecnologia y Pensamiento Matematico se organizan las metas
educativas, propdésitos y contenidos formativos de las asignaturas de Ciencias
Naturales, Experimentales y Tecnologia (CNEyT) y Pensamiento Matematico
(PM), favoreciendo la construccion de aprendizajes significativos, el logro del
perfil de egreso del Bachillerato Nacional y la educacién integral.
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Desde esta perspectiva, en este mddulo se concibe el conocimiento cientifico y
matematico como una construccién humana de caracter social, critico y colec-
tivo, vinculada con la comprension del entorno y con el reconocimiento de las
implicaciones que tienen las acciones humanas en el cuidado de las personas y
del ambiente. Para ello, integra los conceptos centrales y transversales, las prac-
ticas de ciencia e ingenieria, el pensamiento matematico y el uso pertinente de
recursos tecnoldgicos como elementos que permiten reconocer patrones, ana-
lizar relaciones de causa y efecto, comprender sistemas, interpretar cambios y
explicar fendmenos desde distintas escalas y representaciones. Esta integracién
responde a la necesidad de que la EMS favorezca aprendizajes significativos,
situados y relacionados con los desafios del entorno.

Este modulo contribuye directamente al rasgo Hace uso de las teorias, metodo-
logias y pensamiento algoritmico de las diversas dreas del conocimiento para en-
tender, intervenir y resolver problemas de su cotidianeidad del perfil de egreso, al
favorecer el empleo de las ciencias, matematicas y la tecnologia como forma de
pensamiento para entender situaciones, intervenir, analizar informacion y resol-
ver problemas de su cotidianeidad. Complementariamente, fortalece el rasgo
Desarrolla una actitud reflexiva que le permite conocer, problematizar y argumentar
sobre las situaciones que afecta su dmbito comunitario, regional y global, a partir
del didlogo y desde una perspectiva humanista y cientifica cuando el estudianta-
do observa su realidad, formula preguntas, contrasta explicaciones, argumenta
con base en evidencias y toma decisiones responsables. Por su caracter inter-
disciplinario, el médulo también favorece la creatividad, el pensamiento critico,
la comunicacidn, la colaboracion, la autonomia y la reflexion sobre el propio
aprendizaje.

El programa de estudios del primer semestre del médulo Materia, pensamien-
to matematico y tecnologia integra las metas, los propésitos y los contenidos
formativos de CNEyT I y PM 1. Busca que el estudiantado comprenda las ma-
tematicas y las ciencias naturales como construcciones humanas, creativas y
colectivas, y que se aproxime al estudio de las ciencias con curiosidad, asombro,
pensamiento critico y responsabilidad social.

Mediante situaciones de aprendizaje, proyectos y actividades de investigacién
formativa, se favorece el razonamiento légico y aritmético, la medicion, los
sistemas de numeracion y las operaciones con numeros reales para indagar y
explicar la estructura, composicidon y propiedades de la materia, sus estados
de agregacion y su relacién con la energia. Asimismo, se promueve el uso de
fracciones, proporciones, porcentajes, concentraciones, potencias y raices para
medir, representar, comparar, estimar, analizar y comunicar informacién sobre
fendmenos naturales y aplicaciones tecnoldgicas.

Mddulo Materia, pensamiento matemaético y tecnologia | n
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2. Meta educativa, propositos
y contenidos formativos

En este médulo, la meta educativa, los propdsitos y contenidos formativos de
CNEyT Iy PM I se articulan mediante una secuencia que respeta la gradualidad
conceptual y cognitiva de ambas disciplinas (ver tabla 1). Los fendmenos natura-
les y tecnolégicos proporcionan situaciones para observar, indagar, experimentar,
obtener evidencias y construir explicaciones. A su vez, el pensamiento matemati-
co aporta herramientas para medir, calcular, representar informacion, identificar
patrones, establecer relaciones, elaborar modelos e interpretar resultados.

Esta integracién permite que los aprendizajes avancen desde la experiencia y
las aproximaciones intuitivas y heuristicas hacia formas progresivamente mas
sistematicas en la comprensién y aplicacidon en situaciones de interés.

Tabla 1. Méta educativa, propdsitos y contenidos formativos

Materia, pensamiento Meta educativa

matematico y tecnologfa Comprenda las matematicas y las ciencias
naturales como expresiones del pensa-

miento humano, creativo, social y colectivo,

Primer semestre mediante la experimentacién, el plantea-
miento de preguntas, asi como la aplica-
Horas/semana: 8 horas cién de conceptos esenciales de la materia,

la aritmética y esquemas de pensamiento
l6gico y estructurado, para construir expli-
caciones y resolver situaciones de interés
relacionadas con los fendmenos naturales.

Propésitos formativos Contenidos formativos

1 L eolploles ol stk esanel| - © El método cientifico y el conocimiento empirico y
actividad interdisciplinaria, [ tradicional, como formas de comprension de la
creativa y colectiva articu- [ naturaleza

Elafeleelaldloiiels oES(dei - ¢ Relatos sobre la historia de los descubrimientos
del pensamiento cientifico [ cientificos y la ciencia en México

Y matematico para‘construir N [d=lJieNe [N ENdIIF!

Sellleclalollss GRS EEReE o Medicion: concepto de medicion, magnitudes y
menos naturales de su en- [ unidad de medida, y su aplicacién en las ciencias
torno. g naturales
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Propésitos formativos

H Comprende los modelos
atomicos, las propiedades
de la materia y los sistemas
de numeracién para explicar
la composicion de sustan-
cias y materiales.

B Analiza la formacion de
enlaces quimicos mediante
las propiedades y operacio-
nes de los numeros reales,
para comprender la estabili-
dad energética de los com-
puestos quimicos.

Mddulo Materia, pensamiento matemaético y tecnologia | n

Contenidos formativos

* Conceptualizacion de I6gica matematica

* Proposiciones compuestas y operadores légicos:
conjuncion (y) y disyuncion (o)

* Tablas de verdad

* Proposiciones condicionales y bicondicionales

* Objetivos de estudio de la fisica, la quimica y la bio-
logia; elementos en comun y sus diferencias

* Ejemplos de ciencias naturales derivadas e inter-
disciplinares: ecologia, ciencias de la Tierra, entre
otros

* Concepto de tecnologia y su vinculo con las ciencias
naturales

¢ Sistemas de conteo en Mesopotamia, Egipto, Améri-
ca, India y Arabia; importancia del cero y los pue-
blos olmeca y maya

Concepto y uso del abaco

Concepto de numero y numeros naturales
Leonardo de Pisa y el sistema numeral indoarabigo
Concepto de materia y cuerpo

Concepto de masa como cantidad de materia, uni-
dad de medida y su diferencia con el concepto de
peso

* Concepto de densidad

® Calculo de volumen y densidad.

Teoria Atémica: Dalton, Thomson, Rutherford, Bohr
y Schrédinger

Modelos atémicos y carga eléctrica

Numero y masa atémica

Isétopos

Concepto de configuracién electrénica y valencia

Clasificacién de los numeros reales

« Operaciones aritméticas y sus operaciones inversas
con numeros enteros

« Propiedades de las operaciones aritméticas: ce-
rradura, conmutacién, asociacién y distribucién;
neutros e inversos aditivo y multiplicativo

« Factorizacion de numeros naturales (teorema fun-

damental de la aritmética)

Maximo comun divisor y minimo comun multiplo

Enlace quimico

Regla del octeto y estructura de Lewis

Electronegatividad y fuerzas intramoleculares

Iones y moléculas



Propésitos formativos

A utiliza conceptos de las
ciencias naturales y experi-
mentales, asi como herra-
mientas del pensamiento
matematico para clasificar
la materia mediante el ana-
lisis de sus propiedades fi-
sicas y quimicas.

B Eexplica las propiedades
fisicas de los estados de
agregacion a través de la
medicién de variables de la
energia mecanica para com-
prender la composicion de
la materia.

6] Construye explicaciones
de la naturaleza energética
y corpuscular de la mate-
ria, aplicando potenciacion

y notacion cientifica, para

comprender  aplicaciones
tecnoldgicas en situaciones
de interés.

% -

Contenidos formativos

Clasificacion de la materia

Propiedad fisicas y quimicas de la materia

Tipo y caracteristicas de las mezclas; métodos de
separacién

Calculo de concentracién de disoluciones: masa-ma-
sa, masa-volumen, volumen-volumen y partes por
millén

Clasificacion periédica de los elementos

Concepto de unidad y de los nUmeros racionales
como fracciones (estructura)

Equivalencias entre fracciones y entre nimeros
enteros y fracciones

Simplificacion de fracciones

Proporcién, razén, proporcién inversa y porcentaje

Concepto de medicion

Unidades de medida y Sistema Internacional
Magnitudes y notacién cientifica

Estados de agregacién de la materia y sus cambios
(sélidos, liquidos gases y plasma)

Concepto de energia

Nocion intuitiva de movimiento, y conceptos de
energia cinética, potencial e interna

Movimiento, separacion, fuerzas de atraccidony
repulsion de las particulas internas

Teoria cinética de la materia

Componentes de una potencia

Operaciones con potenciacién (reglas)

Explicacion de exponentes negativos como el inver-
so multiplicativo de la base

Definicidon de raiz cuadrada (enunciacién de sus
partes) y radicando diferente de 2

Raiz cuadrada como inverso de potencias de nume-
ros positivos y cancelacidon de potencias y raices

Fendmenos naturales donde participa la actividad
eléctrica de la materia

Aplicaciones tecnoldgicas vinculadas con la materia.
Componentes de una potencia

Operaciones con potenciacion (reglas)

Magnitudes y notacién cientifica

n | Médulo Materia, pensamiento matemaético y tecnologia
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Propésitos formativos

Aplica técnicas de re-
solucion de operaciones
combinadas en férmulas
y modelos de la materia-
energia, mediante la jerar-

quia de operaciones con
numeros reales y simbolos
de agrupacion, para expli-
car fendmenos naturales y
situaciones de interés cien-
tifico y tecnoldgico.

Mddulo Materia, pensamiento matemaético y tecnologia | n

Contenidos formativos

e Técnicas para la resolucién de operaciones combi-
nadas (jerarquia de operaciones)

e Uso de simbolos para resolucién de operaciones
combinadas (paréntesis, corchetes, llaves y puntos)

» Resolucion de restas de nimeros enteros como la
suma con el opuesto del otro

e Operaciones combinadas con adicién, sustraccion,
multiplicacion, divisién, potencias y raices
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3. Orientaciones didacticas

Las orientaciones didacticas acompafian la autonomia profesional
de las y los docentes para concretar las metas educativas y propo-
sitos formativos en acciones especificas en el aula. Al vincular los
contenidos formativos con la realidad de las y los estudiantes, forta-
lecen la pertinencia de la ensefianzay la apropiacién de saberes, por
lo que constituyen una herramienta central para la planificacién, la
implementacion y la evaluacion formativa del médulo.

Recuperar aprendizajes previos y experiencias del estudiantado

Iniciar cada clase con un diagndstico o estrategia de recupe-
racion de aprendizajes y experiencias, que le permitan cono-
cer cOmo se encuentran los estudiantes para la construccion
de nuevos aprendizajes o la continuidad del logro del propésito
formativo.

Disefiar ambientes equitativos, inclusivos y seguros para el
aprendizaje

Organizar el aula como un espacio que garantice el bienestar in-
tegral, promoviendo el respeto a la diversidad y la participacion
a través de metodologias activas centradas en el estudiantado.

Movilizar aprendizajes
Promover la aplicacién de aprendizajes en contextos reales,
desde una perspectiva critica, ética y humanista.

Integrar el conocimiento

Articular contenidos formativos, habilidades, actitudes y valo-
res de las asignaturas que conforman el mdédulo, que favorezca
la transversalidad, interdisciplinariedad y comprensidn integral
del conocimiento, de acuerdo con la realidad del estudiantado.

Evaluar el proceso de aprendizaje

Aplicar procesos de retroalimentacidn continua entre docentes
y estudiantes, entre pares, para reflexionar sobre los avances,
identificar fortalezas y areas de oportunidad desde el enfoque
de la evaluacién formativa.

n | Médulo Materia, pensamiento matematico y tecnologia
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3.1. Procesos para la construccion

del conocimiento cientifico

La integracion de CNEyT y Pensamiento Matematico se concreta me-
diante procesos en los que el estudiantado observa y problematiza
fendmenos, investiga, organiza y representa informacion, analiza
resultados, construye explicaciones, toma decisiones y reflexiona
sobre su aprendizaje. De esta manera, los conocimientos cientificos
y matematicos se movilizan conjuntamente para comprender situa-
ciones relacionadas con la naturaleza y la tecnologia.

La tabla 2, presenta estos procesos y su sentido formativo. No cons-
tituyen una secuencia rigida: pueden desarrollarse simultaneamen-
te, retomarse o adquirir diferente profundidad segun el propdsito
formativo, la situacion estudiada y las caracteristicas del grupo.

Tabla 2. Procesos para la construccion del conocimiento cientifico

Observar y
problematizar

Explorar e
investigar

Organizar y
representar

Analizary
modelar

Observa fendmenos, recupera
experiencias, identifica
patrones, formula preguntas,
plantea problemas y propone
explicaciones iniciales.

Formula y contrasta hipétesis,
selecciona variables, planifica
actividades, experimenta,
mide y obtiene informacién de
distintas fuentes.

Registra, clasifica y relaciona
informacién mediante
descripciones, simbolos,
operaciones, tablas, graficas,
esquemas y modelos.

Identifica relaciones, aplica
procedimientos, interpreta
datos, compara resultados,
construye modelos y evalua
su correspondencia con el
fendmeno estudiado.

Despertar la curiosidad
y delimitar situaciones
susceptibles de
indagacién y analisis.

Generar evidencias
mediante procedimientos
pertinentes, creativos y
fundamentados.

Transformar los datos

y observaciones en
informacién comprensible
y susceptible de analisis.

Avanzar de las
aproximaciones intuitivas
hacia razonamientos

y explicaciones que se
sustentan y formalizan
progresivamente.

Mddulo Materia, pensamiento matematico y tecnologia | n
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Construye argumentos basados

en evidencias, contrasta Utilizar el conocimiento
. . .. alternativas, plantea soluciones para explicar fenémenos
Explicar y decidir : ; » .
y considera sus posibles y tomar decisiones
implicaciones personales, criticas y responsables.

sociales y ambientales.

Construir significados
de manera colectiva y
fortalecer la autonomia,
la perseveranciay la
conciencia sobre el
aprendizaje.

Comunica procedimientos y
resultados, dialoga, compara
estrategias, revisa errores,
recibe retroalimentacion y
ajusta sus formas de aprender.

Comunicary
reflexionar

3.2. Planeacion didactica

Para abordar el médulo Materia, pensamiento matematico y tec-
nologia el personal docente organiza la actividad en el aula desde
una perspectiva integradora y transversal que supera el tratamiento
fragmentado de contenidos a partir de disefiar experiencias en las
que los conocimientos cientificos y matematicos se construyan de
manera articulada para observar, medir, representar, analizar y expli-
car fendmenos naturales y tecnoldgicos.

En este contexto, para el programa de estudios del primer semestre,
maodulo Materia, pensamiento matematico y tecnologia se propo-
nen los siguientes criterios generales para orientar las decisiones del
personal docente para la planeacion y el desarrollo de las actividades:

* Impulsar que las actividades partan de fendmenos naturales,
materiales, productos, mediciones, datos o aplicaciones tec-
nolégicas susceptibles de analizarse desde ambas asignatu-
ras.

* Considerar actividades individuales y colaborativas para recu-
perar tanto los procesos personales de razonamiento como
la construccion colectiva del conocimiento; y utilizar los re-
cursos y las tecnologias disponibles de acuerdo con las con-

n | Médulo Materia, pensamiento matematico y tecnologia




w W W W B B » - - = W
Q‘Q ‘ ‘ ® ° , . . .
0% - & u 0% e%

diciones del plantel, sin hacer depender el aprendizaje de
equipamiento especializado.

* Cuando la persona docente solicita participaciones en ple-
naria, conviene propiciar la presentacion de distintas repre-
sentaciones y estrategias, incluidas aquellas que contengan
errores o resultados parciales. El error debe considerarse una
fuente de informacién sobre el razonamiento y una oportuni-
dad para revisar supuestos, contrastar procedimientos y me-
jorar las explicaciones.

* Plantear preguntas que requieran observar, comparar, medir,
estimar, calcular, identificar patrones, representar informa-
cién y argumentar; favorecer el transito entre representa-
ciones verbales, numéricas, tabulares, graficas, simbdlicas y
mediante modelos; e incorporen practicas de ciencia e inge-
nieria como formular preguntas, definir problemas, planifi-
car investigaciones, experimentar, analizar datos, desarrollar
modelos y construir explicaciones.

* Plantear los procedimientos aritméticos y lI6gicos como herra-
mientas para comprender los fendmenos estudiados u incluir
productos que evidencien la integracion, como informes, mo-
delos, graficas, explicaciones, infografias, demostraciones o
propuestas de solucion.

* Recuperar los procesos personales de razonamiento y la cons-
truccion colectiva del conocimiento.

Asimismo, se propone partir de situaciones contextualizadas, fe-
némenos o problemas cercanos a la experiencia del estudiantado.
En lugar de comenzar con la exposicion de definiciones, férmulas o
procedimientos, la intervencidon docente plantea una situacidon que
produzca preguntas y haga necesario observar, medir, experimen-
tar, comparar o calcular. Las aproximaciones intuitivas y los conoci-
mientos previos constituyen el punto de partida para avanzar hacia
representaciones y explicaciones cada vez mas sistematicas, hasta
llegar a la formalizacién del conocimiento cientifico y matematico y
a su aplicacion en nuevas situaciones. Esta secuencia se sintetiza de
forma general en la figura 1.

Mdédulo Materia, pensamiento matematico y tecnologia |



Figura 1: Secuencia metodolégica general
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Esta secuencia general puede concretarse mediante diversas me-
todologias activas congruentes con el Modelo Educativo 2025 del
MCCEMS, como el aprendizaje basado en problemas, el aprendizaje
basado en proyectos, el aprendizaje basado en indagacion, el estu-
dio de casos y la modelacion. La seleccion dependera del propésito
formativo, el fendmeno o problema abordado, las caracteristicas del
grupo y los recursos disponibles.

Metodologia de las 5E

La metodologia de las 5E ofrece una ruta especialmente pertinente
para este modulo, pues organiza el transito desde la recuperacion de
experiencias y la exploracién hasta la formalizacién, la transferencia
y la evaluacién de los aprendizajes. Su importancia radica en que or-
ganiza el aprendizaje como un proceso de construccion progresiva y

n | Médulo Materia, pensamiento matematico y tecnologia
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permite integrar las practicas de ciencia e ingenieria con el desarrollo
del pensamiento matematico. Comprende cinco momentos:

Enganchar. Se presenta una situacién, fenédmeno, objeto, ma-
terial, dato o aplicacion tecnolégica que despierte curiosidad.
Mediante preguntas iniciales se recuperan experiencias, ideas
y conocimientos previos, sin anticipar todavia las explicaciones
formales.

Explorar. El estudiantado observa, manipula materiales, reali-
za mediciones, busca regularidades, propone procedimientos,
experimenta o analiza informacién. En esta fase puede utilizar
estrategias intuitivas y heuristicas, asi como representaciones
verbales, graficas, tabulares, numéricas o pictéricas.

Explicar. Los equipos comunican sus hallazgos y comparan pro-
cedimientos y explicaciones. A partir de sus aportaciones, la per-
sona docente introduce y organiza los conceptos, el lenguaje,
las convenciones, los modelos y los procedimientos cientificos y
matematicos necesarios. La formalizacion adquiere sentido por-
que responde a una necesidad surgida durante la exploracion.

Elaborar. Los conocimientos construidos se aplican a otra situa-
cién o a una variante de mayor complejidad. Esta fase favorece
la transferencia, la relacion entre diferentes representacionesy
la integracion explicita de CNEyT y PM.

Evaluar. Se recuperan evidencias del proceso y de los productos
elaborados para reconocer avances, dificultades y nuevas nece-
sidades de aprendizaje. La evaluacidon puede estar presente du-
rante todas las fases y no unicamente al finalizar la secuencia.

La metodologia de las 5E favorece el desarrollo de los propdsitos
formativos porque permite que los conceptos y procedimientos se
construyan en relacién con fendmenos concretos. También evita que
las operaciones matematicas se conviertan en ejercicios aislados o
gue los modelos cientificos se reduzcan a informacién que debe me-
morizarse. Las matematicas adquieren sentido como herramienta
de indagacion y explicacion, mientras que las ciencias proporcionan
contextos para razonar, modelar y tomar decisiones con base en in-
formacién cuantitativa.
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3.3. Ejemplo de planeacion didactica
para el propdsito formativo 4
del primer semestre

Propésito formativo: Utiliza conceptos de las ciencias naturales y
experimentales, asi como herramientas del pensamiento matemati-
co para clasificar la materia mediante el analisis de sus propiedades
fisicas y quimicas.

Preguntas generadoras: ;Qué hay realmente en lo que comemos
y bebemos? ;Como podemos utilizar las matematicas y la quimica
para interpretarlo? ;Cémo influye el precio en la comparaciéon y en
las decisiones sobre su consumo?

Producto o evidencia esperada: “Radiografia quimica, matematica
y econdmica de lo que consumimos”.

Cada equipo seleccionara productos de consumo cotidiano y elabo-
rara una infografia o reporte que incluya:

¢ Clasificacion de los productos como sustancias puras o mezclas.
¢ Identificacion de algunos de sus componentes.
* Tabla comparativa de informacién nutrimental.
¢ Calculos de razones, fracciones, porcentajes y concentraciones.
* Al menos un ejemplo expresado en ppm o notacién cientifica.

* Registro del precio, contenido total y numero de porciones de
cada producto.

Calculo y comparaciéon del costo por gramo, mililitro, 100 g,
100 mL o porcién.

Al menos un indicador que relacione el precio con la informa-
cién nutrimental, como costo por gramo de un componente o
costo por determinada cantidad de energia.

Interpretacién de los resultados.

Reflexion sobre la informacion adicional necesaria para tomar
decisiones fundamentadas.
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Propésito de la actividad

Que el estudiantado analice la composicidon de alimentos y bebidas
de consumo cotidiano mediante la clasificacién de la materia y el
uso de fracciones, proporciones, porcentajes, concentraciones y po-
tencias, para interpretar informacién cuantitativa, relacionar la com-
posicion con el precio, comparar productos y construir conclusiones
fundamentadas, sobre su consumo o conveniencia econémica.

Secuencia didactica mediante la metodologia de las 5E

1. Enganchar

La persona docente presenta etiquetas de dos productos semejan-
tes cuyos envases o porciones tengan tamafios diferentes:

* Plantea la pregunta: “;Cual contiene una mayor cantidad de
azucar, sodio u otro componente?”

* Muestra sus precios y pregunta: “;Cudl cuesta menos realmen-
te?” y “:El producto con el precio mas bajo es necesariamente
el mas econémico?”

El estudiantado responde inicialmente con base en la informacién
visible, sus experiencias y sus procedimientos intuitivos. Se recupe-
ran ideas mediante preguntas como:

* ;Qué informacidn proporciona una etiqueta?
* ;Qué significa que una cantidad esté expresada por porcidon?

¢Podemos comparar directamente dos productos con envases
de diferente tamafio?

¢Los alimentos y las bebidas son sustancias puras o mezclas?

¢Qué diferencia existe entre precio total y costo por unidad de
producto?

Las respuestas se registran sin clasificarlas inicialmente como co-
rrectas o incorrectas. Este registro permitira reconocer los conoci-
mientos previos y retomarlos durante la secuencia.

Evidencias: respuestas iniciales, argumentos espontaneos, registro
de conocimientos previos y primeras clasificaciones y criterios intui-
tivos utilizados para comparar los precios.
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2. Explorar

En equipos, el estudiantado reune fotografias legibles de las etique-
tas de dos bebidas y dos alimentos que consuma habitualmente.
Registra para cada producto:

* Contenido total del envase.
* Tamanfo de la porcion.
* Numero de porciones.

Cantidad de azucares, grasas, proteinas, sodio, fibra u otros
componentes.

* Lista de ingredientes.
* Precio de venta.

Los equipos observan las caracteristicas de los productos e identifi-
can si corresponden a sustancias puras o mezclas. Cuando se trate
de mezclas, reconocen algunos componentes y discuten si es posi-
ble distinguirlos a simple vista.

Posteriormente buscan estrategias para comparar productos con
porciones o contenidos diferentes. Pueden utilizar dibujos, fraccio-
nes, razones, reglas de tres, tablas o calculos propios, sin que la per-
sona docente presente todavia un procedimiento unico.

Asimismo, proponen procedimientos para determinar cuanto cues-
ta un gramo, un mililitro, una porcién o una cantidad comun de pro-
ducto. Comparan estos resultados con el precio total de cada envase
e identifican si sus conclusiones iniciales se mantienen o cambian.

Se recomienda plantear casos como:

* Dos bebidas con diferente volumen e informacién nutrimental
expresada en porciones distintas.

* Dos presentaciones del mismo producto con diferente conte-
nido y precio.

* Dos productos con precio total semejante, pero con diferente
cantidad y composicion.

* Dos productos con precio total semejante, pero con diferente
cantidad y composicion.

Evidencias: fichas de los productos, tablas de datos, procedimien-
tos intuitivos y primeros calculos de costo por unidad o porcidn.
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3. Explicar

A partir de los procedimientos propuestos por los equipos, se rea-
liza una puesta en comun para comparar estrategias. La persona
docente recupera las aportaciones y formaliza progresivamente los
siguientes contenidos:

* Sustancias puras y mezclas y sus componentes.

* Razones, proporciones y porcentajes.

* Concentracidn masa/masa, volumen/volumen y masa/volumen.
* Conversion de unidades, partes por millén y notacion cientifica.
* Precio total, costo unitario y costo por porcion.

Para introducir la concentraciéon se pueden comparar bebidas me-
diante una referencia comun. Por ejemplo, si una bebida de 600 mL
contiene 63 g de azucar:

63 g

600mL
(10.5 gramos por cada 100 mililitros)

Si el precio de la bebida es de $24, también pueden calcularse indi-
cadores como:

$24
600mL

X 100 = 10.5 /100 mL

=$0.04 por mL o $0.004 x 100 = $4.00 por cada 100mL

$24

= $0.38 por gramo de azucar
63 g de azucar

Este ultimo indicador no representa el valor nutrimental global del
producto. Su utilidad es mostrar que el precio puede relacionarse
con diferentes componentes y que cada razén responde a una pre-
gunta distinta. Si la etiqueta proporciona la cantidad de energia,
también puede calcularse el costo por 100 kilocalorias o por porcion.

El énfasis no debe limitarse a ejecutar el calculo. Se solicita explicar:

* ¢Qué significa el resultado y por qué expresar la cantidad por
cada 100 mL facilita la comparaciéon?
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* ;Qué diferencia hay entre cantidad total, concentracién y cos-
to unitario?

¢Qué informacion permite interpretar cada indicador y qué
aspectos quedan fuera?

Las particulas por millén (ppm) se introducen cuando las cantida-
des son demasiado pequefias para expresarse comodamente como
porcentaje. Se relacionan con la notacion cientifica para representar
cantidades muy grandes o muy pequefias.

Los calculos econdmicos se vinculan con razones, fracciones,
proporciones y porcentajes. También pueden analizarse descuentos,
promociones o aumentos de precio, siempre que la informacion sea
verificable y permita mantener unidades equivalentes. De este modo,
se extiende la aplicacién de estas herramientas a otros escenarios

Evidencias: procedimientos formalizados, ejercicios de su contexto,
explicaciones orales y escritas, conversiones entre representaciones,
calculos de costo unitario y costo relativo, e identificacién y correccion
razonada de errores.

4. Elaborar

Cada equipo selecciona los datos mas relevantes de sus productos
y construye la “Radiografia quimica, matematica y econémica de lo
que consumimos”.

Para profundizar y transferir los aprendizajes, se solicita:

* Comparar productos mediante una misma unidad o cantidad
de referencia.

Calcular la concentracién de al menos un componente.

* Expresar una relacion como fraccidon, razén y porcentaje.
Incluir una cantidad pequefia mediante ppm o notacion cientifica.

Registrar el precio y calcular el costo por gramo, mililitro, 100
g, 100 mL o porcién.

Construir al menos un indicador que relacione el precio con un
componente nutrimental o con la cantidad de energia.

* Comparar el precio total con el costo unitario e interpretar por
qué pueden producir conclusiones distintas.

* Identificar las limitaciones de la informacién disponible.
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Se pueden incorporar preguntas de transferencia:

* ¢(Cambian las conclusiones cuando se compara por porcion,
por 100 g o por envase?

* ;Qué otros factores deberian considerarse ademas de la infor-
macién cuantitativa?

* ;Cambian las conclusiones cuando se compara el precio del
envase con el costo por gramo, mililitro o porcién?

* ;Qué producto ofrece una mayor cantidad por la misma canti-
dad de dinero?

* ¢(El producto con menor costo unitario es necesariamente la
opcién mas conveniente?

* ;Qué factores personales, sociales o ambientales no aparecen
en el precio?

Evidencias: borrador de la infografia o reporte, calculos revisados,
tabla comparativa, interpretacién de resultados y ajustes derivados
de la retroalimentacion.

5. Evaluar

Los equipos presentan su producto y explican los procedimientos
empleados. Los demas equipos formulan preguntas y revisan si las
comparaciones utilizan cantidades equivalentes, si los calculos de
costo emplean la misma unidad de referencia, y si las conclusiones
se encuentran respaldadas por los datos.

La valoracion considera tanto el producto como el proceso:
¢ Clasificacion fundamentada de la materia.
* Seleccién y organizacion de informacion relevante.

* Correccion de fracciones, proporciones, porcentajes y concen-
traciones.

* Uso pertinente de ppm o notacion cientifica.

* Correccién de los calculos de costo por unidad, porcién o can-
tidad de referencia.

Interpretacién de las relaciones entre precio y composicion
nutrimental.

* Distincién entre dato, inferencia y valoracion.
* Reconocimiento de los limites de la informacién.
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* Participacidon y construccién colectiva del conocimiento.

* Capacidad para revisar procedimientos a partir de la retroali-
mentacion.

Se recomienda cerrar retomando las respuestas iniciales. Cada estu-
diante identifica qué ideas modificd, qué procedimiento le permitio
comparar los productos en su composicidon y costo, y qué preguntas
permanecen abiertas.

Evidencias: producto final, exposiciéon, argumentacién, coevalua-
cion, autoevaluacién y opcionalmente una reflexion individual y jus-
tificacion de los indicadores econdmicos utilizados.

Cierre

La actividad no debe conducir a clasificar los alimentos como “bue-
nos” o “malos”. Los resultados matematicos permiten describir y
comparar, pero no son suficientes por si solos para emitir recomen-
daciones de alimentacién o salud.

Tampoco debe suponerse que el producto con menor precio, menor
costo por unidad o menor costo por caloria sea automaticamente la
opcién mas conveniente. Cada indicador responde a una pregunta
especifica y ofrece solamente una parte de la informacién necesaria
para decidir.

La interpretacién debe considerar, el tamafio de la porcion, la fre-
cuencia y cantidad de consumo, las necesidades individuales, la dis-
ponibilidad y accesibilidad econdmica, y la confiabilidad de la infor-
macién disponible. La finalidad es desarrollar una lectura critica de
los datos y de los precios, no prescribir decisiones nutricionales.

A continuacién, en la tabla 3, se presenta una sintesis de la secuen-
cia didactica abordada.
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Tabla 3. Sintesis de la secuencia didactica mediante la metodologia de las 5E

Intencion
didactica

Actividad
central del
estudiantado

Mediacién
docente

Preguntas
orientadoras

Evidencias

Intencién
didactica

Actividad
central del
estudiantado

Mediacion
docente

Preguntas
orientadoras

Evidencias

Recuperar conocimientos previos y generar interés por interpretar la
composicién y el precio de los productos.

Observa etiquetas de productos semejantes con envases o porciones
diferentes. Propone cudl contiene mayor cantidad o concentracion de
alguin componente. Compara sus precios y plantea cudl considera mas
conveniente, explicando los criterios utilizados. Clasifica inicialmente los
productos como sustancias puras o mezclas.

Presenta productos con diferentes cantidades, porciones y precios,
sin anticipar procedimientos. Recupera los criterios empleados para
determinar cual contiene mas, cual cuesta menos y cual podria
representar una mejor eleccion.

¢Qué informacién proporciona la etiqueta? ;Podemos comparar
directamente envases de distinto tamafio? ;El producto con menor precio
es necesariamente el mas econémico? ;Cdmo podriamos comparar
precios cuando cambia la cantidad del producto?

Respuestas iniciales, argumentos, registro de conocimientos previos,
primeras clasificaciones y criterios intuitivos para comparar costos.

Reconocer la necesidad de utilizar relaciones cuantitativas para comparar
la composicion y el costo de los productos.

En equipos, reune fotografias de las etiquetas de dos bebidas y dos
alimentos de consumo habitual. Registra contenido total, porciones,
ingredientes, cantidades de sus componentes y precio de venta. Propone
procedimientos propios para comparar productos de diferentes tamafos y
calcular cuanto cuesta un gramo, mililitro o porcion.

Orienta la observacion y el registro de informacion. Permite el uso de
dibujos, fracciones, razones, tablas, reglas de tres u otras estrategias.
Solicita distinguir entre precio del envase, precio por porcién y costo por
unidad de masa o volumen.

¢Qué datos necesitamos registrar? ;Qué cantidades pueden compararse
directamente? ;COmo hacemos comparables dos porciones distintas?
¢Cuanto cuesta cada gramo o mililitro? ¢El envase mas grande siempre
tiene el menor costo unitario?

Fichas de productos, tablas de datos, clasificaciones justificadas,
procedimientos iniciales y calculos intuitivos de costo unitario.
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Intencién
didactica

Actividad
central del
estudiantado

Mediacién
docente

Preguntas
orientadoras

Evidencias

Intencion
didactica

Actividad
central del
estudiantado

Mediacion
docente

W v.v.v
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Formalizar los conocimientos cientificos y matematicos necesarios para
interpretar las etiquetas y construir indicadores de costo comparables.

Presenta sus procedimientos y compara estrategias. Establece

relaciones entre fracciones, razones, proporciones y porcentajes. Calcula
concentraciones m/m, v/v'y m/v, realiza conversiones y representa
cantidades pequefias mediante ppm o notacién cientifica. Calcula precio
por gramo, mililitro, 100 g, 100 mL y porcion. También obtiene el costo por
determinada cantidad de un componente o de energia, cuando los datos
lo permiten.

Formaliza los conceptos de sustancia pura, mezcla, proporcién, porcentaje
y concentracion. Explica la diferencia entre precio total y costo unitario.
Orienta la construccion e interpretacion de indicadores como: precio

+ contenido total; precio + ndmero de porciones; precio + gramos del
componente; y precio + cantidad de energia.

¢Qué significa el resultado? ;Por qué conviene expresar una cantidad por
cada 100 g o 100 mL? ;Qué significa que un producto cueste determinada
cantidad por gramo o por porcion? ;Qué indicador permite realizar

una comparacion justa? ;Es valido comparar costos si las porciones son
diferentes?

Calculos formalizados, conversiones, representaciones equivalentes,
explicaciones orales y escritas, calculos de costo unitario y costo relativo, y
correccion argumentada de errores.

Aplicar y transferir los conocimientos mediante la construccién de un
producto que integre composicién, concentracién y costo.

Elabora la Radiografia quimica, matematica y econémica de lo que
consumimos. Clasifica los productos, construye una tabla comparativa,
calcula razones, porcentajes y concentraciones e incluye una cantidad
expresada en ppm o notacion cientifica. Incorpora el precio y al menos dos
indicadores comparables: costo por gramo o mililitro y costo por porcién,
cantidad de energia o componente nutrimental. Interpreta los resultados
y formula conclusiones.

Revisa la consistencia de datos, unidades y calculos. Plantea variaciones
y brinda retroalimentacion. Ayuda a diferenciar entre una descripcién
cuantitativa y una valoracion, y evita que un solo indicador econédmico o
nutrimental determine automaticamente la conclusion.

m | Médulo Materia, pensamiento matematico y tecnologia

P .



Preguntas
orientadoras

Evidencias

Intencién
didactica

Actividad
central del
estudiantado

Mediacién
docente

Preguntas
orientadoras

Evidencias

‘E»QOO

¢Cambian las conclusiones si comparamos por porcién, por 100 g, por
envase o por unidad monetaria? ;Qué producto ofrece mayor cantidad
por el mismo costo? ;Qué significa el costo por gramo de proteina, azdcar
o fibra? ¢El menor costo por caloria implica una mejor eleccién? ;Qué
informacién adicional necesitamos?

Borrador y version revisada del producto; tabla comparativa; calculos y
representaciones; indicadores de costo; interpretaciones y conclusiones
fundamentadas.

Valorar la integracion de conocimientos, la consistencia de las
comparaciones economicas, la argumentacion y la reflexion sobre el
aprendizaje.

Presenta el producto y explica los procedimientos utilizados. Analiza
los trabajos de otros equipos, formula preguntas y participa en la
autoevaluacion y coevaluacién. Justifica qué indicador de costo utilizé y
reconoce las limitaciones de sus comparaciones.

Orienta la valoracién mediante criterios previamente conocidos.
Retroalimenta procedimientos, explicaciones e interpretacion de
resultados. Verifica que las comparaciones de precio utilicen unidades
equivalentes y que las decisiones no dependan de un solo indicador.

¢Las cantidades y los costos comparados utilizan unidades equivalentes?
¢Qué evidencias respaldan las conclusiones? ;Qué indicador econémico
fue mas util y por qué? ;Qué aspectos no estan representados en el
precio? ;Qué ideas cambiaron y qué necesitamos seguir aprendiendo?

Producto final, exposicion, argumentacién, autoevaluacion, coevaluacion,
reflexidon individual y justificacidon de las comparaciones de costo.
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4. Transversalidad

La transversalidad es el principio organizador de contenidos formati-
vos, habilidades, actitudes, valores y saberes de diferentes asignaturas
integradas en el médulo. Su propésito es superar la fragmentacion dis-
ciplinaria, favoreciendo una visién integral del aprendizaje, en la que
los estudiantes movilizan saberes diversos para la comprension critica
y la solucién de problematicas o situaciones de la vida cotidiana.

En este sentido, se recomienda a la persona docente del mddulo,
disefar estrategias de ensefianza y aprendizaje que mantengan la
integracidn de los contenidos formativos que requieren el logro de
los propdsitos y la meta educativa. Para lograrlo, puede disefiar ac-
tividades, situaciones de aprendizaje, proyectos formativos o aplicar
metodologias activas que estimulen la colaboracion, reflexién y el
pensamiento critico en el abordaje de situaciones o problematicas
del contexto con una visién integral.

Consideraciones para la transversalidad en el médulo

1. Mantenga la integracién de los contenidos reflejados en los
propdsitos formativos y metas educativas durante la planea-
cion del mdédulo, esto garantiza su logro y la transversalidad.

2. Conserve una vision transversal en la imparticion del modulo.

3. Aborde los contenidos durante la clase en funcidon de cada
uno de los propdsitos formativos.

4. Recupere aprendizajes logrados en otros moddulos, para el
abordaje de situaciones o problematicas del contexto.

5. Considere experiencias e intereses de las y los estudiantes
para el abordaje de situaciones del entorno.

6. Evalue el logro del aprendizaje de manera integral desde el
enfoque formativo.

El programa de estudios del primer semestre, médulo Materia,
pensamiento matematico y tecnologia incorpora conceptos trans-
versales que permiten analizar los fendmenos desde diferentes
perspectivas y dar continuidad a los aprendizajes durante la trayecto-
ria escolar. Entre ellos se encuentran: patrones; causa y efecto; medi-
cidn; sistemas; conservacion, flujos y ciclos de la materia y la energia;
estructura y funcidn; estabilidad y cambio.
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Asimismo, promueven practicas de ciencia e ingenieria como formular
preguntas y definir problemas; obtener, evaluar y comunicar informa-
cién; planificar y realizar investigaciones; experimentar; desarrollar y
usar modelos; analizar e interpretar datos; construir explicaciones y
disefiar soluciones. Estas practicas se articulan con el pensamiento
matematico cuando el estudiantado mide, calcula, representa, com-
paray argumenta a partir de informacién cuantitativa.

4.1. Ejemplos de transversalidad

En este apartado se toma como ejemplo de transversalidad la pla-
neacion didactica desarrollada para abordar el propésito formativo
4 del primer semestre, presentada en la seccién 3.3.

Preguntas orientadoras de la actividad: ;Qué hay realmente en lo
gue comemos y bebemos? ;Cédmo podemos utilizar las matematicas
y la quimica para interpretarlo? ;Cémo influye el precio en la compa-
racion y en las decisiones sobre su consumo?

Producto o evidencia esperada: “Radiografia quimica, matematica
y econémica de lo que consumimos”.

Con estos elementos se presentan ejemplos de transversalidad con
los médulos del semestre I como Lengua comunicacién y cultura I,
asi como con los ambitos de Formacién Socioemocional, Practica y
Colaboracién Ciudadana y Cuidado de la Salud.

Médulo: Lengua, comunicacién y cultura I

Mediante la informacion resultante en la “Radiografia quimica, ma-
temdtica y econémica de lo que consumimos”, se elaboran textos ins-
tructivos y argumentativos en espafiol e inglés para comunicar sus
hallazgos, se explican sus implicaciones y se proponen alternativas
de consumo responsable en su contexto.

Los propésitos formativos del Médulo Lengua, comunicacién y cul-
tura I asociados a estas actividades se muestran en la tabla 4.
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Tabla 4. Propdsitos y contenidos formativos para transversalizar con
el mdédulo Lengua, comunicacién y cultura L.

Comunica reglas e instrucciones * Situaciones de la vida cotidiana
basicas en su lengua materna, donde son necesarios los textos
3 espano'l e |ngl'es', en situaciones escritos
de su vida cotidiana para _ _ )
interactuar de manera informada, ° Escritura de ideas relacionadas
corresponsable y asertiva. con un tema especifico
Comunica informacion, ideas,
pensamientos u opiniones en su ¢ Pasos para comprender un pro-
lengua materna, espafiol e inglés, blema:
7  através de medios digitales * Identificar el problema a resolver
0 analégicos a fin de exponer
. . .7 [}
soluciones de una situacion, Comprender el problema
fenémeno o problematica de su * Analizar alternativas de solucién

comunidad.

De esta manera interpreta la informacién y orienta decisiones de con-
sumo mediante el uso de recursos propios del lenguaje instructivo e
imperativo en espafiol e inglés, para traducir el analisis cuantitativo de
etiquetas nutrimentales en recomendaciones claras y fundamentadas.

Asimismo, fortalece el analisis critico y de argumentacién mediante
la valoracién de la composicion fisica y quimica y del costo econé-
mico de los productos, y comunica conclusiones fundamentadas a
partir de datos cuantitativos.

Formacion Socioemocional

La Formaciéon Socioemocional amplia el alcance de la “Radiografia
quimica, matemdtica y econémica de lo que consumimos”, al vincular
el andlisis académico con la toma de decisiones informadas, cons-
cientes y responsables sobre su consumo mediante el trabajo cola-
borativo, la mediacién y el didlogo asertivo. Asimismo, reconoce las
implicaciones socioambientales, econémicas y culturales de lo que
consume, asi como su relacién con el cuidado personal, el consumo
responsable y la sostenibilidad de su entorno.
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Los ambitos y propdsitos formativos de Formacién Socioemocional
asociados a estas actividades se muestran en la tabla 5.

Tabla 5. Ambitos, propésitos y contenidos formativos para transver-
salizar con Formacién Socioemocional.

Practicay
colaboraciéon
Ciudadana

Cuidado de
la Salud

Desarrolla las habilidades
de didlogo y escucha
activa para la construccion
de grupos de trabajo
colaborativo durante la
identificacién y solucién de
problemas de su entorno.

Desarrolla la capacidad de
discernir y elegir practicas
alimenticias que expresen
un cuidado consciente

de si, del cuerpo y del
entorno, para fomentar
una relacién ética con la
alimentacion que reconozca
su dimension cultural,
ecolégica y politica, y que
contribuya a una vida mas
justa y sostenible.

AN
'?&j{‘

» Relaciones intrapersona-
les e interpersonales

o Aprendizaje colaborativo
(desarrollo de activida-
des que fomenten el
trabajo en equipo)

» Didlogo y mediacion
como herramientas de
creacion de significados
compartidos (escucha
activa, intercambio de
ideas, comunicacién
asertiva)

o Seleccién de un tema de
la comunidad estudiantil
y organizacién de un
debate

o La alimentacién como
un acto de cuidado de si
y de los otros

o Préacticas alimenticias
conscientes y respon-
sables

o Cultura del consumoy
sus efectos en la salud

» Soberania alimentaria
y acceso equitativo a la
nutricion

» Sostenibilidad y ética en

la produccién y consu-
mo de alimentos
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5. Orientaciones para la evaluacion
del aprendizaje

La evaluacion es un proceso continuo y sistematico de valoracion
mediante el cual se recopila informacion sobre los procesos de ense-
Aanza y aprendizaje, para conocer, analizar y valorar los aprendizajes
del estudiantado. A partir de ello, permite brindar acompafiamientoy
retroalimentacién, asi como orientar al personal docente en la toma
de decisiones pedagdgicas y en la mejora oportuna de su ensefianza.

La evaluacién desde el enfoque formativo es una herramienta que
invita a las diversas figuras educativas a sensibilizarse y tomar con-
ciencia sobre como se construyen y adquieren los aprendizajes. Se
caracteriza por proporcionar retroalimentacién continua y oportuna
al estudiantado, y al personal docente le permite reconocer avances,
identificar areas de oportunidad y ajustar sus estrategias de ense-
fAanza y aprendizaje.

En este sentido, la evaluacién se concibe desde una perspectiva inte-
gral que considera las dimensiones cognitiva, socioemocional, ética
y practica del aprendizaje. Para lograrlo, se recomienda utilizar los
tres tipos de evaluacién: diagnéstica, formativa y sumativa. Asimis-
mo, se promueve la participacién activa del estudiantado y del per-
sonal docente mediante procesos de autoevaluacién, coevaluacion
y heteroevaluacién, favoreciendo el desarrollo de la autonomia, la
autorregulaciéon y la metacognicion.

Sugerencias para fortalecer la evaluacion de los aprendizajes:

Evaluacién integral

Considerar al momento de valorar el aprendizaje las activida-
des, tareas, contenidos y condiciones que estan implicitas en el
logro de los propdsitos formativos, asegurando una visién inte-
gral del desarrollo del estudiante y evitando la fragmentacién
del conocimiento.

Retroalimentacién continua

Identificar los avances y las areas de mejora en el proceso de
aprendizaje, para orientar continuamente al estudiantado v,
mediante el favorecer la reflexidon, reorientar el aprendizaje e
incentivarlo a persistir en su proceso de desarrollo integral.
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Diversificacién de tipos y evidencias de evaluaciéon

Utilizar la evaluacion diagndstica, formativa y sumativa, asi
como la autoevaluacién, coevaluacién y heteroevaluacién, con-
siderando la meta educativa, los propdsitos y los contenidos
formativos del médulo, las caracteristicas del estudiantado, el
contexto y los recursos disponibles. Esto permitira definir la evi-
dencia de evaluacién y los instrumentos.

Participacion del estudiantado

Promover la autoevaluacidon y la coevaluacion entre pares en un
ambiente de confianza, didlogo y seguridad, que favorezca la
reflexion critica y la responsabilidad compartida, en el cual se
reconozcan los logros alcanzados y el error como una oportuni-
dad de aprendizaje.

Flexibilidad y pertinencia

Ajustar la estrategia de evaluacidon de acuerdo con la informa-
cion obtenida a partir de las evidencias de aprendizaje y de las
situaciones, experiencias y problematicas que permitan recono-
cer las necesidades, los intereses y los ritmos de aprendizaje del
estudiantado.

Desde Ciencia, Tecnologia y Pensamiento Matematico, la evaluacién
se concibe como un proceso continuo de acompafiamiento, retroa-
limentacidn y mejora. No se limita a verificar la respuesta final, sino
que considera la manera en que el estudiantado formula preguntas,
selecciona informacion, realiza procedimientos, interpreta eviden-
cias, utiliza herramientas matematicas y comunica sus conclusiones.
Para ello, se pueden considerar los siguientes tipos de evidencias:

* Evidencias de indagacién: preguntas, hipodtesis, disefios de
investigacion y registros de observacion.

* Evidencias matematicas: procedimientos, calculos, estima-
ciones, tablas y graficas.

* Evidencias de explicaciéon: modelos, argumentos, conclusio-
nes e informes.

* Evidencias de participacion: colaboracion, responsabilidad,
comunicacion y reflexion.

Mddulo Materia, pensamiento matemaético y tecnologia | B



: . ® O C W ) e O
® - - b AN
C e e e . © o o

Evaluacion diagnéstica

La evaluacién diagndstica constituye el punto de partida para re-
conocer los conocimientos previos, experiencias, ideas y formas de
interpretar los fendmenos naturales que posee el estudiantado. Su
finalidad es proporcionar informacion para disefiar situaciones de
aprendizaje pertinentes y contextualizadas de acuerdo con las nece-
sidades del grupo.

Se recomienda aplicar estrategias como:
* Preguntas iniciales relacionadas con fendmenos del entorno.
* Conversatorios o discusiones grupales.
* Cuestionarios exploratorios sin finalidad calificativa.
* Mapas conceptuales o esquemas de ideas previas.

* Actividades practicas de observacién y andlisis de situaciones
reales.

Por ejemplo, antes de abordar contenidos sobre materia y utilicen
herramientas del pensamiento aritmético para medir, representar,
comparar, estimar, analizar y comunicar informacién, el personal
docente recupera las explicaciones que la comunidad estudiantil
construye desde su experiencia cotidiana para identificar concep-
ciones iniciales y orientar la ensefianza.

Evaluacion formativa

La evaluacidon formativa acompafia todo el proceso de ensefianza
y aprendizaje. Su propdsito es brindar retroalimentacion constante
para que el estudiantado observe su progreso, reconozca sus avan-
ces, identifique dificultades y areas de mejora, mientras que el o la
docente obtiene informacién para ajustar sus estrategias didacticas
a las necesidades de la comunidad estudiantil.

Se recomienda evaluar principalmente:
* La capacidad para formular preguntas y plantear problemas.

El uso de evidencias para construir explicaciones.

La interpretacion y analisis de datos.

La aplicacién de conceptos cientificos en situaciones reales.

La colaboracién y comunicacién de resultados.
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Los instrumentos de evaluacién pueden incluir:
* Rubricas de desemperio.

Listas de cotejo.

Bitacoras de investigacion.

Reportes experimentales.

Portafolios de evidencias.

Diarios de aprendizaje.

Autoevaluacion y coevaluacion.

Estos instrumentos permiten valorar el desarrollo progresivo de habi-
lidades cientificas y no unicamente el resultado final de una actividad.

Evaluacion sumativa

La evaluacién sumativa permite valorar el nivel de logro alcanzado
al finalizar un periodo de aprendizaje, considerando los propésitos
formativos establecidos para cada semestre. Integra evidencias que
muestran la capacidad del estudiantado para explicar fenédmenos
naturales, relacionar conceptos cientificos y aplicar conocimientos
en contextos diversos.

Se recomienda que la evaluacién sumativa considere productos in-
tegradores como:

* Proyectos cientificos escolares.

¢ Investigaciones documentales o experimentales.

* Presentaciones de resultados.

* Modelos explicativos.

* Soluciones propuestas a problematicas del entorno.

Su funcién es dar cuenta del nivel de logro en relacién con los prop6-
sitos formativos del semestre, mediante evidencias como proyectos,
reportes, presentaciones, modelos explicativos o soluciones a pro-
blematicas del entorno. No constituye el eje principal del proceso
de evaluacion, sino un referente complementario que confirma y
organiza los avances construidos a lo largo del trabajo formativo.
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6. Glosario

Las definiciones se presentan mediante un lenguaje claro, accesible y adecuado
para el nivel de bachillerato, sin perder la precisién conceptual propia de los cam-
pos cientifico y matematico.

Términos curriculares y didacticos

Asignatura: Unidad curricular que organiza propdsitos y contenidos formativos
vinculados con uno o varios campos disciplinares y contribuye a la formacion in-
tegral del estudiantado.

Contenido formativo: Conjunto de capacidades, saberes y procesos significativos
y contextualizados que se relacionan con los intereses, las necesidades y las reali-
dades del estudiantado.

Evaluaciéon diagnéstica: Proceso que permite reconocer los conocimientos pre-
vios, las experiencias, las estrategias y las necesidades del estudiantado para
orientar la planeacién de la ensefianza.

Evaluacidn formativa: Proceso continuo de recopilacion y analisis de evidencias
gue permite reconocer avances y dificultades, proporcionar retroalimentacién y
ajustar las estrategias de ensefianza y aprendizaje.

Evaluacién sumativa: Valoracion del nivel de logro alcanzado al concluir un pe-
riodo de aprendizaje, con base en evidencias relacionadas con la meta educativa
y los propésitos formativos.

Formalizaciéon: Proceso mediante el cual las ideas, los procedimientos y las ex-
plicaciones iniciales se organizan y expresan por medio de conceptos, relaciones,
modelos y lenguajes cientificos y matematicos.

Interdisciplinariedad: Articulacién de conocimientos, métodos y formas de ra-
zonamiento de distintas disciplinas para comprender un fendémeno o atender un
problema comun.

Meta educativa: Logro que el estudiantado alcanza progresivamente a lo largo de
su trayectoria académica y al que contribuyen los propésitos formativos de cada
asignatura.

Metodologia de las 5E: Metodologia activa que organiza el aprendizaje en cinco
fases relacionadas: enganchar, explorar, explicar, elaborar y evaluar.

Médulo: Unidad curricular integradora en la que se articulan la meta educativa,
los propdsitos y los contenidos formativos de dos o mas asignaturas, asi como
habilidades, actitudes y valores.

Perfil de egreso: Horizonte formativo que se construye a lo largo de la trayectoria
estudiantil. Sus rasgos describen las formas de actuar, pensar y participar en el
entorno que se espera desarrollar al término de la Educacidon Media Superior.

Practicas de ciencia e ingenieria: Procesos que permiten formular preguntas,
definir problemas, planificar investigaciones, experimentar, analizar datos, desa-
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rrollar y utilizar modelos, argumentar con evidencias y construir explicaciones o
soluciones.

Producto integrador: Evidencia en la que el estudiantado articula conocimientos,
procedimientos y formas de comunicacion de distintas asignaturas para respon-
der una pregunta, explicar un fenédmeno o atender un problema.

Propésito formativo: Finalidad educativa que describe los aprendizajes por al-
canzar y orienta la seleccién, organizacién y evaluacién de las actividades de en-
sefianza y aprendizaje.

Representacién: Forma de expresar, organizar o comunicar informacién median-
te lenguaje verbal, numérico, tabular, grafico, simbdlico, geométrico o por medio
de modelos.

Situacion integradora: Fendmeno, problema o pregunta contextualizada cuyo
analisis requiere movilizar de manera articulada conocimientos y procedimientos
de las asignaturas que conforman el médulo.

Transversalidad: Vinculacion de aprendizajes entre asignaturas, médulos o ambi-
tos de formacidn para analizar un tema o problema desde diferentes perspectivas.

Términos cientificos y matematicos;

Atomo: Particula més pequefia que conserva la identidad de un elemento quimi-
co. Esta constituida por un nucleo con carga positiva, que concentra casi toda su
masa, y por electrones distribuidos a su alrededor.

Ciencia: Actividad creativa, social y colectiva que busca construir explicaciones
sobre los fendmenos naturales mediante preguntas, observaciones, modelos, ex-
perimentos, analisis de evidencias y argumentos.

Concentraciéon y formas de expresar la composicién: Relaciones cuantitativas
gue indican la cantidad de un componente respecto de una mezcla o disolucién.
Pueden expresarse como fraccion de masa (m/m), fraccién de volumen (v/v), con-
centraciéon de masa (m/v), porcentaje o partes por milldn, especificando las mag-
nitudes y unidades utilizadas.

Densidad: Relacién entre la masa de una sustancia o cuerpo y el volumen que ocupa.

Energia: Propiedad de los sistemas relacionada con su capacidad para producir
cambios o transformaciones. Puede transferirse y convertirse de una forma en otra.

Enlace quimico: Interaccién entre atomos, grupos de atomos o iones que permite
formar entidades o estructuras quimicamente estables.

Estados de agregacion: Formas fisicas en las que puede presentarse la materia,
como solido, liquido, gas y plasma. Se relacionan con la organizacién, el movi-
miento y las interacciones de sus particulas.

Experimento: Procedimiento planificado que permite observar, medir o contras-
tar una explicacion o hipétesis mediante el control o la comparacién de determi-
nadas condiciones.
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Fraccion: Expresidn que representa una parte de un todo, un cociente o una re-
lacion entre cantidades. Se escribe mediante un numerador y un denominador
distinto de cero.

Hipotesis: Explicacion o respuesta provisional que puede contrastarse mediante
observaciones, datos, argumentos o experimentos.

Indagacion: Proceso de formular preguntas, obtener y analizar informacidn, con-
trastar explicaciones y comunicar conclusiones acerca de un fendmeno o problema.

Magnitud: Propiedad de un cuerpo, sustancia o fenédmeno que puede medirse y
expresarse mediante un valor numérico y una unidad.

Masa: Magnitud fisica relacionada con la inercia de un cuerpo. Su unidad en el
Sistema Internacional es el kilogramo.

Materia: Todo aquello que tiene masa y ocupa un lugar en el espacio.

Mezcla: Sistema formado por dos o mas sustancias en proporciones variables,
cuyos componentes no estan unidos en una proporcién quimica fija y pueden
separarse mediante métodos fisicos.

Modelo: Representacion simplificada de un objeto, sistema, fenédmeno o relacion,
que se utiliza para describir, explicar, analizar o hacer predicciones.

Modelo atémico: Representacidn de la estructura y el comportamiento del ato-
mo, construida y modificada histéricamente a partir de evidencias cientificas.

Molécula: Entidad eléctricamente neutra formada por mas de un atomo y sufi-
cientemente estable para considerarse una unidad independiente.

Notacidn cientifica: Forma de expresar nUmeros muy grandes 0 muy pequefios
como el producto de un nimero mayor o igual que uno y menor que diez por una
potencia de base diez.

Partes por millén (ppm): Forma de expresar una fraccidon equivalente a una parte
por cada millén de partes, es decir, (10%). Su uso debe precisar el tipo de relacion
empleada, por ejemplo, masa/masa o volumen/volumen.

Porcentaje: Razén o proporcidn expresada con referencia a cien. Su simbolo es %.

Potencia: Expresion de la forma (a"), en la que (a) es la base y (n) es el exponente.
Cuando el exponente es un numero entero positivo, representa el producto de
varios factores iguales a la base.

Propiedades fisicas: Caracteristicas de la materia que pueden observarse o me-
dirse sin modificar su composicién quimica, como la masa, el volumen, la densi-
dad o el estado de agregacién.

Propiedades quimicas: Caracteristicas que describen la capacidad de una sustan-
Cia para participar en transformaciones que modifican su composicién.

Proporcion: Igualdad entre dos razones que permite establecer relaciones de
equivalencia entre cantidades.
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Radicacién: Operacidn que permite determinar una raiz. La raiz enésima de un
numero (a) es un numero (b) que, elevado a la potencia (n), da como resultado (a).

Raiz cuadrada: Numero que, al multiplicarse por si mismo, produce la cantidad
indicada. Por ejemplo, la raiz cuadrada principal de 25 es 5 porque (5x5=25).

Razonamiento cientifico: Proceso de relacionar preguntas, conceptos, modelos,
datos y evidencias para elaborar explicaciones y conclusiones fundamentadas.

Sistematizacion: Proceso de organizar, representar, analizar e interpretar infor-
macién, procedimientos y resultados para identificar relaciones y construir expli-
caciones.

Sustancia pura: Materia con composicidn quimica definida y propiedades caracte-
risticas, constituida por un elemento o un compuesto.

Tecnologia: Conjunto de conocimientos, técnicas, procesos y dispositivos desa-
rrollados para atender necesidades, resolver problemas o ampliar las capacidades
humanas, considerando sus implicaciones sociales y ambientales.
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