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1. Presentacion

El Modelo 2025 del Marco Curricular Comun de la Educacién Media Superior
(MCCEMS) es el resultado de un proceso de diagnéstico y analisis en el que par-
ticiparon integrantes de la comunidad educativa a nivel nacional: estudiantes,
personal docente y autoridades. En este ejercicio, se identificaron desafios en la
practica educativay, para dar respuesta a este panorama, los nuevos programas
de asignatura del MCCEMS parten de un enfoque pedagdgico critico que dina-
miza los procesos de aprendizaje y ensefianza.

Los programas del MCCEMS tienen como finalidad orientar al personal docente
para que tome decisiones de manera auténoma y contextualizada, favoreciendo
la diversidad de enfoques, necesidades y realidades de la comunidad estudiantil.
Asimismo, permiten a la comunidad docente disefiar planeaciones con una actitud
reflexiva, colaborativa y critica, desde la creatividad y la autonomia curricular.

En este documento se pueden consultar los propdsitos y los contenidos forma-
tivos de cada semestre de la asignatura de Pensamiento Matematico, asi como
algunas orientaciones didacticas y criterios para la evaluacién del aprendizaje.

El programa de Pensamiento Matematico, luego de la actualizacion realizada,
permite integrar los elementos curriculares y los propdsitos formativos del se-
mestre de una forma esquematica y analitica para acompafiar la practica del
cuerpo docente.

Pensamiento Matematico es una asignatura orientada a que el estudiantado, a
partir de sus experiencias previas, pueda articular y desarrollar nuevas capaci-
dades a través de la intuicién y métodos heuristicos que tiendan a formalizarse
progresivamente para explicar y plantear soluciones viables a situaciones rela-
cionadas con fendmenos naturales y sociales, asi como a problemas matemati-
cos acordes con su contexto y cotidianidad.

En los programas que dieron inicio en el ciclo escolar 2023-2024, |la propuesta de
ensefianza de matematicas fue planteada para comenzar con pensamiento esta-
distico y probabilistico, pero en esta ocasidn se considera pertinente iniciar con
aritmética para establecer las bases que permitan articular aprendizajes posterio-
res. Este posicionamiento atiende a las diferentes voces dedicadas a la ensefianza
de las matematicas, que en distintos momentos de consulta sobre las mejoras al
MCCEMS advirtieron como un aspecto para mejorar, la secuencia de las areas de
matematicas en los propésitos formativos de los semestres. Es una consideracién
que el personal docente y especialistas participantes recuperaron durante las me-
sas de dialogo en torno al programa de Pensamiento Matematico.

&> Pensamiento Matemético n
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Ademas de las consideraciones retomadas del proceso de consulta, fue necesa-
rio establecer criterios para la reestructuracion de los propdsitos y contenidos
formativos, los cuales consisten en:

* Secuencia logica de primero a sexto semestre

* Contenidos formativos primordiales que integran el Pensamiento Matema-
tico a lo largo de la trayectoria académica del estudiantado y que deben
organizarse partiendo de lo general a lo particulary de lo simple a lo complejo

* Enfoque amplio que contemple las experiencias del estudiantado, incorpo-
rando propdsitos formativos aplicados en diversas areas del conocimiento
y en distintas esferas de la vida cotidiana

* Propésitos formativos asequibles para cada semestre, considerando la im-
portancia de reducir los indices de reprobacidon y, de este modo, fortalecer
la permanencia estudiantil y prevenir la desafiliacion

En sintesis, priorizar durante los seis semestres los contenidos formativos nece-
sarios para Pensamiento Matematico posibilita un piso comun, un piso comuny
favorece que el estudiantado logre vincular lo aprendido en su trayectoria por la
Educacién Media Superior (EMS). A continuacion, se presenta la estructura por
semestre (ver figura 1).

Figura 1. Estructura semestral de Pensamiento Matematico I, II, III, IV, V y VI

PRIMER | SEGUNDO TERCER CUARTO QUINTO SEXTO
SEMESTRE { SEMESTRE ( SEMESTRE ¢« SEMESTRE < SEMESTRE ( SEMESTRE

Pensamiento | Introduccién P Trigonometria Calculo Pensamiento
aritmético al algebra @ y geometria diferencial estadisticoy
i analitica probabilistico

Fuente: Elaborado por la COSAC.
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Para cada uno de los semestres, el punto de partida considera las bases matemati-
cas con las que el estudiantado ingresa a la asignatura, ademas de las capacidades
fomentadas en los propdsitos formativos: intuir, indagar, comprender, interpretar,
explicar y resolver problemas a su alrededor, asi como situaciones de interés, por
lo que retomar algunos componentes de los semestres anteriores se vuelve idéneo
como un primer diagnostico para orientar la practica en el aula.

Es importante identificar el punto de partida del grupo para avanzar en los propo-
sitos y contenidos formativos porque asi podemos se pueden detectar necesidades
particulares, asi como caracteristicas, condiciones, intereses y aprendizajes. Esto
ayuda a clarificar tanto las fortalezas como los desafios que implicara abordar di-
chos propésitos formativos y, en especial, alcanzar la meta educativa contemplada
en cada semestre. Es a través de las actividades disefiadas e implementadas por
el cuerpo docente que el estudiantado podra acercarse cualitativamente a la meta
prevista.

&> Pensamiento Mateméticol n
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2. Metas educativas, propdsitos y
contenidos formativos de asignatura

En este apartado, resulta pertinente precisar algunas cuestiones relacionadas con
las metas educativas. Por una parte, pueden entenderse como aquellos logros que
el estudiantado alcanza a lo largo de su trayectoria académica y en una determi-
nada asignatura. Por otra parte, debe precisarse que las metas educativas tienen
una estrecha relacion con los propésitos formativos, los cuales, al plantearse como
alcances educativos, sirven para describir los aprendizajes por obtener con el estu-
diantado. Asimismo, debe sefalarse que se han construido a partir de criterios de
equidad para establecer como prioridad un piso comun basado en la justicia social.

Respecto del orden, la amplitud y la profundidad de las actividades para la pla-
neacion didactica, hay que mencionar que los propésitos formativos permiten, en
todas las asignaturas, establecer coordenadas que pueden ajustarse tanto a las
condiciones de aprendizaje de los grupos, como al contexto de la institucion. Solo
en el caso de tres asignaturas: Pensamiento Matematico, Ciencias Naturales, Expe-
rimentales y Tecnologia e Inglés, se conservan relaciones de gradualidad y secuen-
cia debido a la naturaleza del proceso de aprendizaje, por lo que se recomienda
mantener el orden sugerido en caso de que la comunidad docente decida aplicar
la transversalidad con estas asignaturas. Por otra parte, como ya se ha dicho, el
cuerpo docente tendra oportunidad de incorporar contenidos formativos que con-
sidere prioritarios, para garantizar el logro de los aprendizajes deseados por parte
de la comunidad estudiantil.

Respetar la secuencia propuesta en el plan de estudios es un factor importante
para el desarrollo integral del pensamiento matematico. En primer lugar, este
orden asegura un desarrollo cognitivo gradual, ya que cada semestre introduce
contenidos formativos con un nivel creciente de complejidad. Alterar dicho or-
den puede forzar al estudiantado a enfrentarse a conceptos para los cuales aun
no esta preparado.

Ademas, la secuencia favorece una construccién continua del conocimiento.
Lejos de ser una acumulacién de temas aislados, el aprendizaje matematico se
enriquece cuando cada nuevo concepto se enlaza con los anteriores, lo que per-
mite generar comprensiones mas profundas, significativas y duraderas.

n | Pensamiento Matemético &>
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Mantener el orden también previene la apa-
ricion de lagunas formativas. Cuando se inte-
rrumpe la l6gica de la secuencia, es probable
gue se generen vacios conceptuales que difi-
culten el dominio de contenidos formativos
mas avanzados, especialmente en dreas como
el estudio de funciones, el calculo diferencial o
el andlisis de datos.

Esta estructura secuencial facilita la articulacién
transversal del conocimiento. Al avanzar de ma-
nera gradual en el nivel de abstraccidn, se abren
oportunidades para establecer vinculos con
otras areas del conocimiento, como las ciencias
naturales, las humanidades o la tecnologia, enri-
queciendo asi el sentido y la aplicabilidad de las matematicas en diversos contextos.

Es importante mencionar que los propoésitos formativos fueron acotados a no mas
de ocho por semestre, permitiendo asi, dar prioridad al proceso de aprendizaje, el
cual requiere ser profundo, reflexivo y critico. Finalmente, los contenidos formati-
vos, relacionados con al menos un propésito formativo, constituyen el conjunto de
capacidades, saberes y procesos significativos y contextualizados que deben vincu-
larse con los intereses, necesidades y realidades del estudiantado, promoviéndose
asi una educacién transformadora.

2.1. Pensamiento Matematico I
Pensamiento aritmeético

En el caso del primer semestre, se espera que el estudiantado comprenda las
matemadticas como expresion del pensamiento humano para aplicar los elementos
esenciales de la aritmética y el pensamiento I6gico en situaciones de interés. Es de-
seable lograr esta meta educativa dado que se refuerzan nociones de numeros
gue en ocasiones no son del todo claras para el estudiantado que apenas se
incorpora a la EMS (ver tabla 1).
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Tabla 1.
Pensamiento aritmético

Nombre de la asignatura

Pensamiento Matematico I

Pensamiento aritmético

Primer semestre

Horas/semana: 4 horas

Propésitos formativos

K Aplica conceptos bésicos de 16-
gica matematica en situaciones
de su contexto para desarrollar
esquemas de razonamiento es-
tructurado.

H Comprende el concepto de con-
teo a partir del analisis de los pro-
cesos sociales que llevaron a su
desarrollo para aplicarlo en situa-
ciones de interés.

Bl Analiza distintas situaciones co-
tidianas en donde intervenga el
proceso de contar, para compren-
der la clasificacién de los numeros
y realizar operaciones basicas en-
tre numeros naturales y enteros.

n | Pensamiento Matemético &>
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Propdsitos y contenidos formativos de Pensamiento Matematico L

Meta educativa

Comprenda las matematicas como
expresion del pensamiento humano
para aplicar los elementos esenciales
de la aritmética y el pensamiento 16-
gico en situaciones de interés.

Contenidos formativos

» Conceptualizacion de Iégica matematica

« Tablas de verdad

* Proposiciones compuestas y operadores 16-
gicos: conjuncion (y) y disyuncion (o)

* Proposiciones condicionales y bicondicionales

» Sistemas de conteo en Mesopotamia, Egip-
to, América, India y Arabia; importancia del
cero en los pueblos olmeca y maya

* Concepto de nUmero y numeros naturales

e Leonardo de Pisa y el sistema numeral
indoarabigo

e Concepto y uso del dbaco

e Clasificaciéon de los numeros reales

e Operaciones aritméticas y sus inversas

* Propiedades de las operaciones aritméticas:
cerradura, conmutatividad, asociatividad y
distributividad; elementos neutros e inver-
sos aditivo y multiplicativo

e Factorizacion de numeros naturales (teore-
ma fundamental de la aritmética)

* Maximo comun divisor y minimo comun
multiplo



Propésitos formativos

B Comprende el concepto de uni-
dad y la relacién entre numeros
fraccionarios y enteros, para rea-
lizar operaciones con fracciones y
porcentajes.

B comprende los conceptos de po-
tenciacion y radicacion para reali-
zar operaciones con exponentes y
radicales.

@ comprende el concepto de me-
dicion a partir del analisis de los
procesos sociales que llevaron a su
desarrollo para aplicarlo en situa-
ciones de interés.

M Aplica los elementos de la arit-
mética para resolver calculos
combinados con numeros reales.

Fuente: Elaborado por la COSAC.

Contenidos formativos

e Concepto de unidad y de los numeros
racionales como fracciones (estructura)

e Equivalencias entre fracciones y entre
numeros enteros y fracciones

 Simplificacién de fracciones

* Proporcidn, proporcién inversa y porcentaje

* Componentes de una potencia

* Operaciones con potenciacion (reglas)

* Exponente negativo como inverso multipli-
cativo de la potencia positiva de la base

® Operaciones con exponentes (reglas)

e Definicién de raiz cuadrada (enunciacién de
sus partes) y indice diferente de 2

¢ Raiz cuadrada como inverso de potencias de
numeros positivos y cancelacién de poten-
cias y raices

* Concepto de medicién

*Unidades de medida y Sistema Internacio-
nal de Unidades

* Magnitudes y notacion cientifica

*Razény proporcién

e Técnicas para la resoluciéon de operaciones
combinadas (jerarquia de operaciones)

*Uso de simbolos para resolucion de opera-
ciones combinadas (paréntesis, corchetes,
llaves y puntos)

*Resolucidn de restas de numeros enteros
como la suma con el opuesto de otro

* Operaciones combinadas con adicion, sus-
traccion, multiplicacion, divisién, potencias y
raices

&> Pensamiento Mateméticol n
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2.2. Pensamiento Matematico II
Introduccion al algebra

En el sequndo semestre, se pretende que el estudiantado entienda al lenguaje al-
gebraico como un medio de representacion de situaciones cotidianas y escolares para
estimular el pensamiento abstracto. Es importante alcanzar esta meta educativa
como base de las matematicas que mas adelante posibilitara la comprensién de
contenidos formativos mas avanzados (ver tabla 2).

Tabla 2. Propdsitos y contenidos formativos de Pensamiento Matematico IL
Introduccién al algebra

Nombre de la asignatura
Pensamiento Matematico II
Introduccion al algebra

Segundo semestre

Horas/semana: 4 horas

Propésitos formativos

Representa operaciones aritmé-
ticas utilizadas en situaciones de
interés, mediante letras y simbo-
los, para comprender el lenguaje
algebraico.

B Comprende la clasificacién de
las expresiones algebraicas para
construir e identificar monomios,
binomios, trinomios y polinomios.

n | Pensamiento Matemético &>

Meta educativa

Entienda al lenguaje algebraico como
un medio de representacion de situa-
ciones cotidianas y escolares para es-
timular el pensamiento abstracto.

Contenidos formativos

¢ Definicion de suma, producto, razon, cocien-
te, diferencia y residuo

e Simbolos y letras utilizados en el lenguaje al-
gebraico

e Concepto de incognita

* Términos y expresiones algebraicas

* Representacion de expresiones de lenguaje
comun a expresiones algebraicas

e Clasificacion de expresiones algebraicas
(monomio, binomio, trinomio y polinomio)

e Componentes de un monomio: coeficiente,
variable, exponente positivo y grado

e Representacion de situaciones reales con
monomios y polinomios
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Propésitos formativos Contenidos formativos

B Aplica la aritmética y el manejo
del dlgebra para realizar operacio-
nes con monomios y binomios, re-
ferentes a situaciones de interés,
a partir del andlisis de sus compo-
nentes.

B Aplica la aritmética y el manejo
del dlgebra para realizar operacio-
nes con trinomios y polinomios,
referentes a situaciones de interés,
a partir del analisis de sus compo-
nentes.

H Aplica el 4lgebra en situaciones
de interés para comprender su re-
levancia en otras areas del conoci-
miento, fendmenos naturales o en
distintas esferas de la vida humana.

B Comprende el concepto de
ecuacion a partir de las igualdades
matematicas para encontrar el va-
lor de una incégnita utilizando si-
tuaciones de interés.

Fuente: Elaborado por la COSAC.

e Suma, resta, multiplicacién y divisién con
monomios

e Aplicacion de las reglas de los exponentes y
los signos

e Aplicacion de operaciones con fracciones

e Factorizacion de monomios

* Binomio y trinomio simple

e Suma, resta, multiplicacién y divisién con po-
linomios

* Aplicaciéon de las reglas de los exponentes y
los signos

e Aplicacion de operaciones con fracciones

e Productos notables

e Factorizacion de polinomios

e Trinomio cuadrado perfecto

e Calculo de un presupuesto personal (ingre-
sos, gastos, ahorros, etc.)

e Ajuste de proporciones en recetas segun nu-
mero de personas

e Hallar precios finales aplicando porcentajesy
ecuaciones en compras con descuento

* Concepto de igualdad e identidad algebraica

* Relaciones de igualdad entre nimeros reales

* Propiedades de la igualdad: reflexividad, si-
metria, transitividad y uniformidad

&> Pensamiento Mateméticol



. : . . ® @
@ wu O + o+ @
N o O ot T T

2.3. Pensamiento Matematico III
Pensamiento algebraico e introduccion
a geometria plana

Para el tercer semestre, se busca que el estudiantado aplique el lenguaje alge-
braico como herramienta para describir situaciones de la realidad y expresar rela-
ciones matemadticas, y mediante procesos de intuicion y razonamiento, logre explicar
y resolver problemas. Es deseable lograr esta meta educativa dado que se fortale-
ce el uso de expresiones algebraicas a partir de ejemplos que cada docente se-
leccionara de acuerdo con las condiciones particulares del contexto y ambiente
de la practica docente (ver tabla 3).

Tabla 3. Propdsitos y contenidos formativos de Pensamiento Matematico III.
Pensamiento algebraico e introduccion a geometria plana

Nombre de la asignatura

Pensamiento Matemaético III Meta educativa

Aplique el lenguaje algebraico

Pensamiento algebraico e como herramienta para describir
introduccion a geometria plana situaciones de la realidad y expresar

relaciones matematicas, y mediante
Tercer semestre procesos de intuicidn y razonamiento,

Horas/sedSama:Dhoras logre explicar y resolver problemas.

Propésitos formativos Contenidos formativos

NolER ERE il RS RGERIE -« Concepto de ecuacién y sus partes

R EREI G ENEIER S leticz[acl  © e« Ecuaciones lineales de primer grado

VEICI A6 SR ERp[delo[plf=N=laF=lalE[dlony - © Procedimiento para encontrar el valor de
nes lineales que refieran a situa- [EEEEVIERLds]lE]

ciones de interés. - » Forma estandar de las ecuaciones lineales

* Ecuaciones lineales con dos incdgnitas
* Procedimiento para solucionar ecuaciones

H Aplica la aritmética v el manejo IR ILEEEER iR ST eR
del algebra para resolver ecuacio- SN =aIEliNe[CREN{Clar:
A R EEIES e e Ol pli=Se U= Concepto de plano cartesiano: ejes perpen-
refieran a situaciones de interés. . diculares: horizontal (X) y vertical (Y)
: e Representacion grafica de la ecuacién de la
recta
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Propésitos formativos

B Aplica la aritmética, el manejo
del algebra y el método grafico
para resolver sistemas de ecua-
ciones lineales que refieran a si-
tuaciones de interés

B Aplica la aritmética y el manejo
del dlgebra para resolver ecuacio-
nes cuadraticas que refieran a si-
tuaciones de interés.

B Expresa y resuelve diversas si-
tuaciones de interés a través de
distintos tipos de ecuaciones para
comprender su relevancia en otras
areas del conocimiento, fendme-
nos naturales o en distintas esfe-
ras de la vida humana.

[ Revisa el teorema del tridngu-
lo de Napoledn, considerandolo
como un problema-meta para
aplicar resultados de la geometria
euclidiana.

Fuente: Elaborado por la COSAC.

Contenidos formativos

* Método de igualacion

* Método de sustitucion

* Método de reduccion

» Método grafico

» Método por determinantes

» Ecuaciones cuadraticas

* Forma general de la ecuacion cuadratica

* Resolucion por el método de completar cua-
drados

* Aplicacion de la formula general para ecua-
ciones cuadréticas (Bhaskara)

» Representacién grafica

* Calculo de intereses simples y compuestos
en finanzas personales

* Descripcion del crecimiento poblacional o
propagacion de fendmenos (ej. epidemia)

e Determinar medidas o cantidades de mate-
rial en proyectos de arquitectura

 Introduccion a la geometria plana

« Angulos, definicién, tipos y componentes

» Teorema de Pitagoras

» Construccion de triangulos rectangulos

* Criterios de congruencia y semejanza de
triangulos
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2.4. Pensamiento Matematico IV
Trigonometria y geometria analitica

En cuarto semestre, se espera que el estudiantado resuelva problemas a partir del
planteamiento y andlisis de funciones trigonométricas, ecuaciones de primer y sequn-
do grado, considerando la pertinencia y conocimiento de las variables y relaciones
para explicar una situacion o fendmeno. Seria fundamental alcanzar esta meta edu-
cativa que retoma los aprendizajes del semestre anterior y posibilita al estudian-
tado su representacion grafica mediante el plano cartesiano (ver tabla 4).

Tabla 4. Propdsitos y contenidos formativos de Pensamiento Matematico IV.
Trigonometria y geometria analitica

Nombre de la asignatura Meta educativa
Pensamiento Matematico IV Resuelva problemas a partir del plan-

Tridonometria eotetcS teamiento y analisis de funciones tri-
g yg gonomeétricas, ecuaciones de primer

analitica y segundo grado, considerando la
pertinencia y conocimiento de las va-
Cuarto semestre riables y relaciones para explicar una
Horas/semana: 4 horas situacion o fenomeno.
Propésitos formativos Contenidos formativos

» Concepto de punto

Comprende el concepto de rec- IEEEESSUCEUET Y
RGOl o R SRR el | © Tipos de recta (tangente, secante)
cion y andlisis algebraico. - *Construccion de figuras

. e Circunferencia

. Razones trigonométricas (seno, coseno,
H Analiza la relacién entre los lados . tangente)
VA Tale[F|[eNa NI REEET e [F|[oNEle :©  * Demostraciones de identidades trigonomé-

tangulo para establecer razones tri- R[S
gonomeétricas. . *Propiedades de las funciones trigonométri-

cas (periodicidad, paridad, reciprocidad)
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Propésitos formativos

B Grafica en el plano cartesiano
polinomios de dos variables con
coeficientes reales, con el fin de
deducir la simetria y la extension.

B Observa el comportamiento de
dos variables en relacion de pro-
porcionalidad directa para dedu-
cir la ecuacion de la recta.

B Analiza situaciones o fenéme-
nos que involucren funciones cua-
draticas en su modelado para de-
ducir propiedades analiticas de la
parabola.

@ Estudia movimientos circula-
res y elipticos, asi como coplana-
ridad, mediante la ecuacién de la
circunferencia, las leyes de Kepler
y el pensamiento variacional, para
comprenderlos.

Aplica conocimientos sobre
ecuaciones con dos variables para
realizar estimaciones sencillas y
consolidar los aprendizajes

Fuente: Elaborado por la COSAC.

Contenidos formativos

* Polinomios de dos variables con coeficientes
reales

* Propiedades geométricas (simetria, exten-
sion, etc.)

e Comportamiento de dos variables
e Ecuacion de la recta (forma punto-pendiente,
pendiente-ordenada al origen, simétrica)

* Propiedades analiticas de la parabola

* Ecuacién ordinaria de parabolas verticales y
horizontales, con vértice en el origen y fuera
de él

* Modelado

e Ecuacion de la circunferencia
e Leyes de Kepler
¢ Elipse y coplanaridad

* Modelado y estimacion
e Aplicacion de las secciones cénicas: elipse,
parabola, hipérbola y circunferencia
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2.5. Pensamiento Matematico V
Calculo diferencial

En el quinto semestre, el propdsito es que el estudiantado analice fendmenos don-
de el cambio es parte central de su estudio con la finalidad de encontrar soluciones 6p-
timas a problemas o situaciones en su entorno u otras dreas del conocimiento, apro-
ximandose asi al origen y aplicacion del calculo en problemas reales (ver tabla 5).

Tabla 5. Propdsitos y contenidos formativos de Pensamiento Matematico V.

Célculo diferencial

Nombre de la asignatura

Pensamiento Matematico V

Calculo diferencial

Quinto semestre
Horas/semana: 4 horas

Propésitos formativos

Kl Comprende de manera intuitiva
la variacion promedio e instanta-
nea mediante el estudio del ori-
gen y la evoluciéon del calculo di-
ferencial, para aproximarse a sus
fundamentos y a su aplicacién en
la explicacidon de situaciones y fe-
némenos de cambio.

Aplica funciones de variable real
en la modelacién de situaciones o
fendmenos de cambio contextuali-
zados, mediante el analisis de sus
propiedades graficas y la determi-
nacion de la ecuacion de la recta

tangente a una curva en un punto
dado, para explicar la relacién en-
tre sus variables y el cambio instan-
taneo.
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Meta educativa

Analice fendmenos donde el cambio es
parte central de su estudio con la finali-
dad de encontrar soluciones 6ptimas a
problemas o situaciones en su entorno
u otras areas del conocimiento.

Contenidos formativos

e Situaciones y fendmenos de cambio

* Origen y evolucion del calculo diferencial
©Paradoja de Zenén
©Arquimedes y la aproximacién al area

e Variacion promedio e instantanea como ta-
sas de cambio

e Funciones de variable real: dominio y rango

® Representacién grafica de funciones polino-
miales, exponenciales, logaritmicas y trigo-
nomeétricas

* Propiedades graficas: intersecciones, sime-
trias, crecimiento y decrecimiento

e Desigualdades aplicadas al andlisis de funciones

* Recta secante como aproximacion a la recta
tangente y a la variacién instantanea

e Aplicacion de la recta tangente para explicar
el cambio en situaciones y fendmenos fisicos
contextualizados



Propésitos formativos

Bl Analiza el limite y la continuidad
de funciones de variable real me-
diante procedimientos numéricos,
algebraicos y graficos, para mode-
lar e interpretar fendmenos natura-
les y sociales.

B Aplica métodos para derivar
funciones lineales y polinomiales,
comprendiendo  intuitivamente
su utilidad como herramienta de
analisis en fendmenos de cambio
de las ciencias naturales y socia-
les.

H Aplica conocimientos de la deri-
vada para resolver problemas de

optimizacion relacionados con si-
tuaciones de su entorno o de otras
areas del conocimiento.

Fuente: Elaborado por la COSAC.

® 0 - &v Y
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Contenidos formativos

e Nocion intuitiva e introduccion al concepto
de limite

* Propiedades basicas del limite

e Interpretacion de limites y andlisis de conti-
nuidad en modelos graficos de situaciones
reales.

¢ Derivada como limite y razén de cambio

* Regla de los cuatro pasos

® Reglas basicas de derivacién

e Derivacién de funciones constantes, lineales
y polinomiales.

e Interpretacion y analisis de la funcién derivada

e Resolucién de problemas relacionados con
fendmenos de cambio en el entorno

* Puntos criticos, maximos y minimos

¢ Problemas de optimizacion

e Aplicaciones de la derivada en el entorno y en
otras areas del conocimiento

'o;o'.
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2.6. Pensamiento Matematico VI
Pensamiento estadistico y probabilistico

Finalmente, para sexto semestre, se espera que el estudiantado aplique proce-
dimientos, técnicas y lenguaje matemdtico para plantear posibles soluciones a pro-
blemas derivados de fenémenos naturales o sociales, cuyo comportamiento puede
describirse probabilisticamente y contribuir a una toma de decisiones fundamentada.
Se torna relevante el manejo de datos, su organizacion y el papel del azar para
tomar decisiones fundamentadas (ver tabla 6).

Tabla 6. Propdsitos y contenidos formativos de Pensamiento Matematico VI.
Pensamiento estadistico y probabilistico

Nombre de la asignatura Meta educativa
Pensamiento Matematico VI Aplique procedimientos, técnicas y

. Fge lenguaje matematico para plantear
Pensamiento estadistico y posibles soluciones a problemas deri-

probabilistico vados de fenémenos naturales o so-
ciales, cuyo comportamiento puede

Sexto semestre describirse probabilisticamente y con-

Horas/semana: 4 horas tribuir a una toma de decisiones fun-
damentada.

Propésitos formativos Contenidos formativos

* Poblacién, muestra y variables estadisticas
©Variables categdricas y cuantitativas
©Variables cuantitativas discretas y continuas

* Fuentes, recoleccidén y organizacion de datos
oPertinencia y confiabilidad de las fuentes

e Muestreo aleatorio simple y sistematico

e Importancia de la aleatoriedad en la selec-
cion de muestras

Obtiene datos pertinentes y
confiables sobre fendmenos natu-
rales y sociales mediante la selec-

cion de fuentes, su recoleccion y
organizacion, y el empleo de téc-
nicas basicas de muestreo aleato-
rio, para sustentar su analisis.
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Propésitos formativos

B Analiza datos reales mediante
representaciones graficas, medi-
das estadisticas y relaciones entre

variables, para interpretar su va-
riabilidad y sustentar conclusiones
descriptivas, con apoyo de herra-
mientas tecnoldégicas.

B Analiza el comportamiento de
eventos deterministas y aleatorios
mediante el reconocimiento de la
incertidumbre y la variabilidad, la
formulacion de hipdtesis de trabajo
y el uso de simulaciones, para esti-
mar la frecuencia y probabilidad de
sus resultados.

B Calcula probabilidades de even-
tos mediante representaciones
del espacio muestral y técnicas
basicas de conteo, para resolver
situaciones de interés y funda-
mentar la toma de decisiones.

H Explica el comportamiento de
fendmenos aleatorios mediante
la distribucion normal y el calulo
de probabilidades, con apoyo de
herramientas tecnoldgicas, para
sustentar conclusiones en situa-
ciones contextualizadas.

Fuente: Elaborado por la COSAC.

® 0 - &v Y
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Contenidos formativos

* Representacion y descripcion de distribucio-
nes de datos

e Graficas de barras, puntos, histogramas y dia-
gramas de caja y bigotes

* Medidas de tendencia central y de dispersion,
asi como cuartiles, para datos no agrupados

* Relacion entre variables categdricas mediante
tablas de doble entraday frecuencias relativas

e Correlacién entre variables cuantitativas me-
diante diagramas de dispersidny la interpreta-
cion de la direccion e intensidad de la relacion

* Aproximacion a la recta de regresién lineal
con apoyo de herramientas tecnoldgicas

e Eventos deterministas y aleatorios: incerti-
dumbre y variabilidad

* Equiprobabilidad

e Disefio y realizacion de simulaciones proba-
bilisticas

e Frecuencia absoluta y relativa de los eventos

* Representacion del espacio muestral median-
te tablas, diagramas de Venn y diagramas de
arbol

* Técnicas de conteo: permutaciones y combi-
naciones considerando el orden y la repeti-
cion

e Calculo de probabilidades de eventos simples
y compuestos: independencia y probabilidad
condicional

* Distribucion normal: interpretacion y calculo
de probabilidades

e Media y desviacién estandar como parame-
tros de la distribucion

e Interpretacién de areas bajo la curva como
probabilidades

e Estimacion de probabilidades en situaciones
contextualizadas

'o;o'.
9.0
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3. Orientaciones didacticas

Para desarrollar las orientaciones didacticas de Pensamiento Matematico, es ne-
cesario considerar elementos propios de la ensefianza de la asignatura, asi como
sus posibilidades de articulacion y transversalidad. Estas orientaciones no consti-
tuyen una secuencia unica ni un formato prescriptivo; ofrecen criterios para que
la comunidad docente disefie experiencias de aprendizaje pertinentes de acuerdo
con los propdsitos formativos, las caracteristicas del grupo y el contexto institu-
cional y comunitario.

La ensefianza de las matematicas se caracterizé durante mucho tiempo por una
vision fragmentada y disciplinar, centrada en la transmisién de conceptos y la re-
peticién de procedimientos. El enfoque de Pensamiento Matematico propuesto
por la Nueva Escuela Mexicana y el MCCEMS busca superar esa perspectiva me-
diante experiencias en las que el estudiantado explore, represente, argumente,
modele, interprete y utilice las matematicas para comprender situaciones y tomar
decisiones. Este enfoque favorece la transversalidad con otras asignaturas y la
participacion de Pensamiento Matematico en los Programas Aula, Escuela y Co-
munidad (PAEC).

Sentido formativo de Pensamiento Matematico

Pensamiento Matematico no se reduce a la adquisicién de férmulas, algoritmos
o procedimientos aislados. Los contenidos aritméticos, algebraicos, geométricos,
variacionales, estadisticos y probabilisticos son medios para desarrollar capaci-
dades de observacidn, intuicidon, razonamiento, modelacién, interpretacién, ar-
gumentacion, comunicacion, toma de decisiones y reflexion sobre el aprendizaje,
contribuyendo al progreso integral del estudiantado.

A lo largo de los seis semestres aumenta progresivamente la abstraccion, la au-
tonomia y la formalizacion. La trayectoria avanza desde el razonamiento légico y
numeérico hasta el analisis de fendmenos variables e inciertos, conservando una
relaciéon constante con situaciones de interés y con la explicacién matematica de
la realidad.

Capacidades cognitivas y de aprendizaje

Los contenidos y propdsitos formativos deben contribuir al desarrollo articulado
de las siguientes capacidades:

m | Pensamiento Matemético &>




w v} 'Q‘ Ui' . ’ L4 '
0,° 0 00 @ o Q 3 ...

1. Observacién, intuicién y razonamiento. Observar regularidades, identificar
patrones, formular conjeturas y avanzar desde comprensiones intuitivas ha-
ciarazonamientos l6gicos y argumentaciones progresivamente formalizadas.

2. Formulacién de problemas y modelacién. Delimitar situaciones, seleccionar
variables, establecer relaciones, formular y valorar hipétesis, construir repre-
sentaciones y utilizar estrategias heuristicas para abordar problemas rutina-
rios y no rutinarios.

3. Ejecucion de algoritmos y procedimientos. Utilizar elementos aritméticos,
algebraicos, geométricos, variacionales, estadisticos y probabilisticos con
comprension de su significado, pertinencia y condiciones de aplicacion.

4. Interpretacion de resultados y decisién critica. Explicar resultados, valorar
su razonabilidad, comparar alternativas, reconocer incertidumbre y conside-
rar las implicaciones contextuales y éticas de las decisiones sustentadas en
informacion matematica.

5. Comunicacidn técnica y social. Registrar, representar y comunicar ideas me-
diante lenguaje verbal, escrito, numérico, simbdlico, algebraico, tabular, gra-
fico e iconografico; contrastar procedimientos, negociar significados y validar
conclusiones colectivamente.

6. Conciencia del proceso de aprendizaje. Reconocer estrategias, avances, difi-
cultades y errores; valorar lo aprendido, regular los propios procedimientos y
fortalecer la confianza, la perseverancia y la disposicién hacia las matematicas.

Estas capacidades no deben entenderse como contenidos adicionales ni como eta-
pas aisladas. Se movilizan de manera transversal y conjunta mediante los conteni-
dos formativos, con distintos niveles de complejidad, autonomia y formalizacion.
Una misma actividad puede promover, por ejemplo, la observacidon de patrones,
la construccion de un modelo, la ejecucion de un procedimiento, la interpretacion
de resultados y la comunicacion de conclusiones.

Principios para la ensefianza de Pensamiento Matematico

Para favorecer el desarrollo de estas capacidades, se recomienda considerar los
siguientes principios:

e Emplear metodologias activas congruentes con la NEM que favorezcan la
participacion, la indagacion, la resolucidén de problemas, la colaboracion, la
modelacion y la toma de decisiones, de acuerdo con los propdsitos formati-
vos y las condiciones del contexto.
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* Partir de una situacién significativa, un fenédmeno o una pregunta que haga
necesaria una herramienta matematica. El contexto no debe ser decorativo:
debe aportar variables, relaciones, restricciones, decisiones y criterios de in-
terpretacion.

* Recuperar experiencias, conocimientos previos y representaciones iniciales
del estudiantado. Las estimaciones, dibujos, tablas, ejemplos particulares y
estrategias intuitivas pueden constituir puntos de partida para la construc-
cién de conceptos.

* Avanzar de la exploracion intuitiva a la formalizaciéon progresiva. Los concep-
tos, simbolos, propiedades, algoritmos y procedimientos se introducen como
formas —mas precisas, generales y comunicables — de organizar relaciones
previamente exploradas.

* Priorizar la comprension antes que la mecanizacion. Los algoritmos y proce-
dimientos son necesarios, pero deben vincularse con su significado, perti-
nencia, condiciones de uso y posibilidades de verificacion.

* Articular multiples representaciones. El transito entre lenguaje cotidiano, ex-
presiones numeéricas y algebraicas, tablas, graficas, diagramas y figuras favo-
rece la comprension de las relaciones matematicas y permite reconocer las
posibilidades y limitaciones de cada representacion.

* Promover la construccién colectiva del conocimiento. Las ideas del estudian-
tado constituyen un punto de partida para comparar procedimientos, reco-
nocer supuestos, discutir la validez y eficiencia de las estrategias y formalizar
el conocimiento construido.

* Considerar el error como evidencia del razonamiento. Los errores permiten
identificar interpretaciones, obstaculos y formas de proceder; su revisién, sin
estigmatizacién, puede favorecer la reorganizacién conceptual y la regula-
cion del aprendizaje.

* Concebir la evaluacién como un proceso formativo que permita reconocer
avances, dificultades y estrategias, brindar retroalimentacién oportuna y
orientar decisiones para mejorar el aprendizaje, sin reducirla a la asignacion
de una calificacion ni a la valoracién exclusiva de los resultados.

* Solicitar procedimientos, argumentos y representaciones, ademas de res-
puestas. Una solucion matematica debe incluir, de acuerdo con la situacion,
la explicacidon de la estrategia, la interpretacion del resultado y la valoraciéon
de su razonabilidad.

m | Pensamiento Matemético &>




w - .  w v w444 %"'
o O Q/Qni- .

. . NN @ T Q . .

* Favorecer la transferencia. Después de construir una herramienta matemati-
ca, es necesario utilizarla en otra situacidon y reconocer qué relaciones, proce-
dimientos o estructuras se conservan y cuales deben modificarse.

* Utilizar la tecnologia con una intencion matematica explicita. Los recursos
digitales son pertinentes cuando permiten explorar, representar, simular,
contrastar, calcular o comunicar relaciones matematicas, sin sustituir la com-
prension ni la argumentacion.

* Incorporar la reflexion sobre el aprendizaje. Conviene generar momentos
para que el estudiantado explique qué aprendid, qué estrategia utilizd, por
qué funciona, qué dificultades enfrenté y cuales son los limites de la solucién
o del modelo.

Prioridades formativas por semestre

En Pensamiento Matematico I se fortalecen las bases del razonamiento légico y
numeérico mediante situaciones cotidianas. Se busca avanzar desde observacio-
nes y procedimientos intuitivos hacia razonamientos estructurados, asi como dar
sentido a los algoritmos basicos, interpretar cantidades, comunicar procedimien-
tos y reconocer errores y estrategias propias.

En Pensamiento Matematico II se enfatiza el transito de casos numéricos particu-
lares a la observacion de patrones, la generalizacion y la representacion simbdli-
ca. El lenguaje algebraico permite expresar relaciones, formular modelos iniciales
y articular el lenguaje cotidiano con expresiones matematicas.

En Pensamiento Matematico III se profundiza en el pensamiento algebraico y se
integra la geometria plana para representar relaciones, contrastar procedimien-
tos y construir modelos algebraicos y geométricos. Se amplian las estrategias
heuristicas y la coordinacidn entre representaciones para interpretar y comunicar
soluciones.

En Pensamiento Matematico IV se articulan el razonamiento algebraico, la visua-
lizacion geométrica y la modelacién. El estudio de razones y proporciones, las
funciones trigonométricas y la geometria analitica permiten estudiar relaciones
espaciales, realizar mediciones indirectas, representar fendmenos periédicos, in-
terpretar parametros y valorar los alcances de los modelos utilizados.

En Pensamiento Matematico V se estudian fendmenos cuyo elemento central es
el cambio. Mediante funciones, limites y derivadas, el estudiantado avanza de la
descripcidon de estados hacia la observacién, representacion e interpretacién de
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procesos de variacion; analiza tasas de cambio, maximos y minimos y utiliza la
optimizacion para fundamentar decisiones. La aproximacion intuitiva al Teorema
Fundamental del Calculo permite relacionar razén de cambio y acumulacién.

En Pensamiento Matematico VI se integran las capacidades desarrolladas duran-
te la trayectoria para obtener y analizar datos, estudiar relaciones entre variables
y modelar la variabilidad y la incertidumbre. El pensamiento estadistico y proba-
bilistico permite interpretar evidencia, valorar riesgos y alternativas, comunicar
conclusiones fundamentadas y tomar decisiones considerando las condiciones
del contexto.

A partir de estas prioridades, se espera que el estudiantado:

* Vincule los conocimientos y capacidades desarrollados durante los distintos
semestres de Pensamiento Matematico.

* Avance hacia las metas educativas y los propoésitos formativos de cada semes-
tre mediante niveles progresivos de complejidad, autonomiay formalizacion.

* Aplique los aprendizajes en la resolucién de problemas sencillos y situaciones
de interés de su entorno estudiantil, comunitario y social.

* Explique y represente relaciones matematicas mediante diversos lenguajes.

* Elija estrategias y procedimientos pertinentes, interprete resultados y valore
su razonabilidad.

® Argumente sus decisiones con relaciones matematicas y evidencia.

* Reconozca sus estrategias, errores, avances y posibilidades de transferencia.

3.1. Planeacion didactica

Las orientaciones anteriores se concretan en la planeacion didactica. Esta per-
mite articular la meta educativa, los propdsitos y contenidos formativos, las ca-
pacidades cognitivas y de aprendizaje, las actividades, los recursos y la evalua-
cion formativa, de acuerdo con las caracteristicas del grupo y las condiciones del
contexto.
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La planeacién no debe entenderse Unicamente como un requisito administrati-
vo ni como la descripcién anticipada de todas las acciones docentes. Constituye
una hipdtesis de trabajo flexible que orienta la practica y puede ajustarse a par-
tir de las respuestas, avances, dificultades e intereses del estudiantado.

Los criterios esenciales para su disefio son:

* Definir un propdsito formativo como punto de partida, considerando que su
alcance sea asequible de acuerdo con el tiempo disponible, los conocimien-
tos previos y las caracteristicas del grupo.

» Seleccionar los contenidos formativos necesarios para alcanzar el propdsi-
to, evitando incorporar temas o procedimientos que no contribuyan direc-
tamente a su logro.

e Identificar las capacidades cognitivas y de aprendizaje que se busca movi-
lizar: observacidn, intuicion y razonamiento; formulaciéon de problemas y
modelacion; ejecucion de algoritmos y procedimientos; interpretacion de
resultados y decisidn critica; comunicacién técnica y social; y conciencia del
proceso de aprendizaje.

* Plantear una situacién, fendmeno o pregunta que dé sentido al conocimien-
to matematico. El contexto debe aportar informacion, variables, relaciones,
restricciones o decisiones relevantes y no funcionar solamente como ele-
mento decorativo.

* Diseflar una secuencia congruente de actividades en la que participe la co-
munidad estudiantil y que permita avanzar desde formas iniciales de explo-
racion hacia niveles progresivos de comprension, abstraccion, autonomia y
formalizacion.

* Prever distintas formas de representacion y produccion, como lenguaje ver-
bal y escrito, expresiones numéricas y algebraicas, tablas, graficas, figuras,
diagramas, procedimientos, argumentos y modelos.

e Identificar los procesos de construccién o resignificacion mas relevantes,
mediante los cuales sea posible reconocer los movimientos cualitativos del
grupo y de cada estudiante en relacion con el propésito formativo.

* Determinar las evidencias que permitiran, durante el proceso de aprendi-
zaje, reconocer avances, estrategias, dificultades y niveles de comprension,
sin limitar la evaluacion a la respuesta final ni a la asignacion de una califi-
cacion.
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* Anticipar momentos y formas de retroalimentacién que ayuden al estudian-
tado a revisar procedimientos, interpretar errores, ajustar estrategias y re-
conocer sus avances.

Momentos para la construccion del conocimiento matematico
Las actividades pueden articular, de manera flexible, los siguientes momentos:

* Problematizacion: delimitar, desde el contexto y de manera situada, qué se
busca comprender, explicar o resolver; recuperar conocimientos previos e
identificar las condiciones de la situacion.

* Exploracion intuitiva: estimar, representar, probar casos, reconocer patro-
nes, formular conjeturas y proponer estrategias iniciales.

* Contraste de ideas: representar, comparar y analizar procedimientos y re-
presentaciones; reconocer supuestos, analizar errores y discutir colectiva-
mente la validez, eficiencia y alcance de las estrategias.

e Formalizacion progresiva: precisar conceptos, simbolos, propiedades, rela-
ciones, algoritmos y procedimientos a partir de lo explorado y construido.

* Transferencia: utilizar el conocimiento matematico en otra situacién y reco-
nocer qué relaciones, procedimientos o estructuras se conservan y cuales
requieren ajustes.

* Reflexion: explicar qué se aprendid, qué estrategias se utilizaron, por qué
funcionany cuales son los alcances y limites de los resultados, procedimien-
tos o modelos.

Estos momentos no constituyen una secuencia rigida. Pueden combinarse, rei-
terarse o recuperarse de acuerdo con la naturaleza del contenido, el propdsito
formativo y las necesidades de aprendizaje del grupo.

Las actividades pueden presentar distintos niveles de complejidad e incluir
lectura, didlogo, escritura, estimacién, exploracién, construccién de represen-
taciones, resolucion de ejercicios y problemas, modelacién, argumentacién o
comunicacion de resultados. También pueden desarrollarse mediante distintas
formas de organizacién: individual, en parejas, por equipos, por triadas o en ple-
naria. La forma de participacidon debe seleccionarse de acuerdo con el propdsito
de cada actividad y con las condiciones del grupo.
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Ademas de los criterios esenciales, la planeacidon puede considerar:

* La estimacion del tiempo destinado a la secuencia y a sus momentos princi-
pales, evitando que la distribucion temporal se convierta en una estructura
inflexible.

* La seleccion de materiales y recursos de apoyo pertinentes para el logro del
propésito.

* El uso intencionado de recursos digitales cuando permitan explorar, repre-
sentar, simular, contrastar, calcular o comunicar relaciones matematicas.

e La especificacion de los espacios en los que se desarrollaran las actividades,
cuando estos sean relevantes para la experiencia de aprendizaje.

e Las formas de participacion, acompafiamiento y apoyo que permitan atender
diferentes ritmos, conocimientos previos y necesidades del estudiantado.

e Las posibilidades de transversalidad con otras asignaturas y de vinculacidn
con situaciones del aula, la escuela o la comunidad, incluidos, cuando resul-
te pertinente, los Programas Aula, Escuela y Comunidad (PAEC).

Algunas instituciones acuerdan incorporar datos de identificacién, como asig-
natura, semestre y nombre del personal docente. Estas decisiones responden
a necesidades administrativas de los planteles y pueden definirse mediante el
dialogo y los acuerdos de cada comunidad escolar.

Cada practica docente es unica. Por esta razén, los modelos de planeacién pre-
sentados en este programa tienen una funciéon orientadora y no constituyen for-
matos obligatorios. Su finalidad es ofrecer ejemplos para articular propdsitos,
contenidos, capacidades cognitivas, actividades, evaluacién formativa y posibili-
dades de transversalidad.

Debe evitarse la imposicion de un formato Unico o la idea de que existe una
planeacion exclusiva para Pensamiento Matematico. La diversidad curricular
permite adecuar las practicas de ensefianza a las caracteristicas del grupo, los
recursos disponibles y las condiciones institucionales y comunitarias.

A continuacidn, se presentan dos propuestas de planeacién didactica. El nivel de
amplitud y profundidad con que se aborde cada propdsito formativo dependera
del diagnodstico grupal, el tiempo disponible y la informacion obtenida mediante
la evaluacion formativa y la retroalimentacion. A partir de estas evidencias, el
personal docente podra ajustar actividades, apoyos, formas de organizacion y
niveles de formalizacidon para favorecer el avance del estudiantado.
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3.2. Ejemplo de planeacion
didactica para el propdsito
formativo 1 del primer semestre

Este propdsito formativo aborda los elementos basicos de la l6gica matematica
qgue favorecen la introduccion del lenguaje matematico al estudiantado; se trata
de impulsar la capacidad deductiva (ver tabla 7).

Tabla 7. Planeacidon didactica de Pensamiento Matematico I

Nombre de la
asignatura

Propésito
formativo

Contenidos
formativos

Actividad

Propésito de
la actividad

Estrategias
didacticas

Pensamiento Matematico I
Pensamiento aritmético

Aplica conceptos basicos de légica matematica en situa-
ciones de su contexto para desarrollar esquemas de razo-
namiento estructurado.

* Conceptualizacion de l6gica matematica

* Tablas de verdad

* Proposiciones compuestas y operadores l6gicos: con
juncion (y) y disyuncion (o)

* Proposiciones condicionales y bicondicionales

Trabajar los contenidos de tablas de verdad y proposicio-
nes compuestas y operadores logicos [conjuncion (y) y
disyuncion (0)] en situaciones de su vida cotidiana, comu-
nitaria y estudiantil.

Que la comunidad estudiantil comprenda y aplique los
conceptos de proposiciones compuestas utilizando los
operadores l6gicos y las tablas de verdad, para analizar
su validez légica.

Obtener aprendizajes previos a partir de preguntas sencillas

que introduzcan el propésito formativo:
 (Qué se entiende por |6gica matematica?
» ¢Qué entienden por una proposicion logica?

« ¢(Cuales elementos permiten considerar que una afirmacion

es verdadera o falsa?
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gias
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Explicacion tedrica de los operadores conjuncion (y) y disyun-
cion (o). Incluir la notacién simbdlica: A para la conjuncién, v
para la disyuncion.
Establecer vinculos entre los aprendizajes y su utilidad en lo
cotidiano:

“Hoy es martes (y) asisto a mi clase de Pensamiento Mate-
* mético”

“Estudio para el examen (0) salgo con mis amigos”
Se aborda el contenido de tablas de verdad mediante la nota-
cién simbdlica de proposiciones p 'y q; y operadores A para la
conjuncion, v para la disyuncion.

En equipos se analizaran ejemplos cotidianos: “Si estudio y
descanso, aprobaré el examen”, y se traducira simbdlicamen-
te para construir su tabla de verdad.

Evalua-
cion

Observacién docente en los aspectos de evaluacion forma-
tiva como:

« Participacion en las actividades

. Revision de las tablas de verdad construidas

, Reflexidn oral o escrita

Retroalimentacién basada en los intereses de la comunidad
estudiantil.

Alcances
de apren-
dizaje

_Inicio:

A partir de las sesiones de trabajo se genera la reflexion, el
didlogo y la discusién grupal.

El grupo puede proponer oraciones similares para ser analiza-

das y detectadas como verdaderas o falsas mediante la identi-
ficacion de las premisas py q, y su resolucion adecuada.

| Cierre: |

El grupo cuenta con la facilidad de vincular situaciones coti-
dianas a un analisis mediante tablas de verdad y resultado en
una solucion practica.

Fuente: Elaborado por la COSAC.
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3.3. Ejemplo de planeacion

didactica para el propdsito

formativo 5 del sexto semestre
Este propdsito formativo explica un evento aleatorio cuyo comportamiento pue-
de describirse a través del estudio de la distribucion normal para calcular la

probabilidad. Se recomienda trabajar con el contenido formativo de medidas de
tendencia central y medidas de dispersion (ver tabla 8).

Tabla 8. Planeacidon didactica de Pensamiento Matematico VI

Nombre de la Pensamiento Matematico VI
asignatura Pensamiento estadistico y probabilistico

Explica el comportamiento de fendmenos aleatorios me-
Propésito diante la distribucion normal, el calculo de probabilidades,
formativo con apoyo de herramientas tecnoldgicas, para sustentar
conclusiones en situaciones contextualizadas.

e Distribucién normal: interpretacién y calculo de probabi-

Contenidos lidades
formativos * Media y desviacion estandar como parametros de la dis-
tribucién

Recolectar datos de dos variables cuantitativas del grupo
cuyo comportamiento pueda aproximarse a una distribu-
cién normal (como tiempo de traslado a la escuela, estatu-
ras o calificaciones). Organizar la informacién en una tabla
de frecuencias, graficar el histograma, calcular medidas de
tendencia central y dispersion correspondientes.

Actividad

Que el estudiantado recupere un evento aleatorio que pueda
describirse a partir del desarrollo de medidas de tendencia
central (media, mediana y moda) y sus medidas de dispersion.

|_Inicio:
Convocar las experiencias y trayectorias individuales de los
integrantes del grupo:
 ;Qué se entiende por media, mediana y moda?
 ;Qué es una medida de dispersion?
* Para obtener el promedio del semestre anterior, ;qué ten-
drian que hacer?

Propésito de
la actividad

Estrategias
didacticas
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Una vez que se tienen las impresiones del estudiantado, se
explica cada uno de los conceptos recuperando sus aportacio-
nes para ejemplificar.
A partir de las medidas de tendencia central y dispersion, so-
licitar que escriban dos fendmenos naturales o sociales en los
que podrian aplicarlas (uno de la escuelay otro de su entorno).
Estrategias Con los ejemplos del estudiantado, se pueden hacer andlisis
didacticas  con dificultad progresiva para interpretar medidas de tenden-
cia central y dispersion.

Es posible incluir el andlisis de bases de datos a través de una
hoja de calculo para obtener las medidas de tendencia central
y dispersion. Resulta oportuno retomar los aprendizajes de se-
gundo semestre de Cultura Digital II relativos a esta practica.

Se sugiere nuevamente que el cuerpo docente sea
receptivo ante las dudas y dificultades que muestra
el grupoy, en la medida de lo posible, dé retroalimentacion.

La reiteracion en cuanto a las sugerencias de evalua-
cion formativa tiene el propdsito de propiciar en la
comunidad docente los aspectos cualitativos en los que habria
gue prestar atencion, como cuando el estudiantado resuelve sus
dudas o se aproxima a la respuesta.

Participacion y aportaciones sobre el tema.

El grupo encuentra un sentido aplicado a la realidad de la es-
cuela o su entorno para el uso de las medidas de tendencia
central y de dispersion.

Evaluacion

Alcances de

aprendizaje
Como cierre, se puede utilizar software estadistico libre o de
libre acceso para organizar los datos, calcular medidas de ten-
dencia central y dispersion y generar representaciones gra-
ficas. A partir de los resultados, el estudiantado interpreta la
informacién y formula conclusiones sobre el fenémeno o pro-
blematica estudiada.

Fuente: Elaborado por la COSAC.
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Resulta oportuno recuperar los aprendizajes del propdsito formativo 2 de Cultura
Digital II, mediante el cual el estudiantado analiza problematicas comunitarias,
sociales o ambientales a través de la obtencidon, analisis e interpretacion de in-
formacion de manera critica y colaborativa. Entre sus contenidos formativos se
considera el uso de software estadistico libre o de libre acceso para calcular me-
didas de tendencia central y dispersién, asi como para generar representaciones
graficas. Esta articulacién permite fortalecer el analisis e interpretacién de datos
desarrollados en Pensamiento Matematico VI.

3.4. Transversalidad

En este apartado, se define a la transversalidad como la estrategia para acceder
al conocimiento complejo a través del cruce de los propdsitos y contenidos for-
mativos de todas las asignaturas, de tal manera que se realice la interconexion
de aprendizajes de forma significativa, y con ello dar un nuevo sentido a la accion
pedagdgica de las comunidades docentes.

Por lo anterior, es importante contribuir a la accesibilidad para transversalizar
propositos y contenidos formativos de las diferentes asignaturas. Los contenidos
formativos abordados en Pensamiento Matematico proporcionan herramientas
para cuantificar observar, representar, modelar e interpretar diversas situaciones
o problemas relacionados con todas las asignaturas que conforman el MCCEMS. A
su vez, los conocimientos, métodos y problematicas de estas asignaturas aportan
contextos y preguntas que permiten atribuir significado a los objetos matemati-
cos y reconocer sus alcances y limitaciones.

Estas articulaciones pueden favorecer el desarrollo integrado de las capacidades
de Pensamiento Matematico relacionadas con la observacién y la intuicion; el ra-
zonamiento; la formulacién y resolucidon de problemas; la representacion y la mo-
delacion; el empleo razonado de procedimientos y algoritmos; la interpretacion,
la argumentacion y la toma de decisiones; asi como la comunicacién de resulta-
dos y la reflexidon sobre los procesos seguidos.

Para disefiar una experiencia transversal, se sugiere que las comunidades docen-
tes:

* Partan de una situacion, fendmeno, problema o pregunta relevante para el
estudiantado o su comunidad.

* Identifiquen propdsitos y contenidos formativos compatibles, considerando
el semestre, su profundidad y el momento en que seran abordados.
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* Delimiten la contribucidon de cada asignatura, evitando relaciones artificiales
0 Unicamente tematicas.

e Acuerden actividades, tiempos, responsabilidades, recursos y formas de
acompafamiento.

 Definan productos o evidencias que permitan reconocer tanto los aprendiza-
jes propios de cada asignatura como su integracion.

* Incorporen la retroalimentacion durante el proceso y no solamente al finali-
zar el producto.

* Consideren, cuando resulte pertinente, su vinculacion con los Programas
Aula, Escuela'y Comunidad (PAEC).

En este sentido, proponemos algunas opciones de articulacién de Pensamien-
to Matematico con las diferentes asignaturas que conforman el MCCEMS, con la
premisa de que no son unicas ni exclusivas o prescriptivas, sino que ofrecen esce-
narios posibles que pueden adecuarse al contexto. Por supuesto se debera consi-
derar la valoracion de los titulares de las asignaturas con quienes se realizara este
trabajo de transversalidad para identificar propdsitos y contenidos formativos en
los que existan posibilidades de encuentro, colaboraciéon y discusién. Asimismo,
estos ejercicios se pueden ampliar con las aportaciones del grupo de acuerdo con
su experiencia y temas de interés:

e Con Lengua y Comunicacién, se pueden leer y analizar textos de divulgacién
cientifica que empleen conceptos, datos, graficas, modelos o argumentos
matematicos, asi como elaborar textos propios para explicar problemas, pro-
cedimientos, resultados y conclusiones. Esta articulacién contribuye al desa-
rrollo de la comunicacidn técnica y social, una de las capacidades cognitivas
de Pensamiento Matematico, mediante la organizacidon de las ideas, el uso
preciso del lenguaje y la adecuacion de las explicaciones a su propdésito, con-
texto y audiencia. De este modo, se busca que el estudiantado no solo desa-
rrolle procedimientos y realice calculos correctamente, sino que también sea
capaz de exponer, presentar y comunicar informacion matematica de manera
claray comprensible para publicos diversos, incluidos aquellos que no cuen-
tan con formacion especializada en matematicas, ciencias o ingenieria.

 Con las Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia, se sugiere articular
al hacer uso del lenguaje matematico para describir diversas leyes de la fisica
o la quimica, o al utilizar modelos matematicos para ayudar en la explicacién
de algunos sistemas bioldgicos. Asimismo, se pueden representar relaciones
entre variables, analizar datos experimentales y estudiar fendmenos de cam-
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bio, considerando las unidades de medida, los supuestos y las limitaciones de
los modelos empleados.

e Con las Ciencias Sociales, se puede aplicar al consultar y recopilar informa-
cion sobre poblacién, produccién, empleo, educacion u otras caracteristicas
sociales a nivel nacional, estatal y municipal, y elaborar sus propias graficas
con los datos. Se sugiere hacer comparaciones entre la media nacional con
respecto al comportamiento de la misma variable en el ambito estatal y mu-
nicipal, asi como emplear, cuando resulte pertinente, medidas de dispersién
para analizar la variabilidad de la informacion. Por ejemplo, si el promedio de
escolaridad a nivel nacional es de 9.7 afios y los estados de Chiapas y Nuevo
Ledn tienen un promedio de 7.8 y 10.7 afios, respectivamente, se puede pen-
sar en relacion con las desigualdades regionales en el pais.

e Con Conciencia Histdrica, se pueden contextualizar los conceptos y teorias
matematicas mediante el estudio de las condiciones y los procesos historicos
en los que surgieron. Por ejemplo, al abordar el calculo diferencial, puede
analizarse su desarrollo en el siglo XVII a partir de las contribuciones de New-
ton y Leibniz, lo cual permite reconocer que el conocimiento matematico se
construye y transforma colectiva e histéricamente. A su vez, las herramien-
tas matematicas pueden emplearse para representar y analizar procesos
histéricos: una linea del tiempo puede entenderse como un eje coordenado
unidimensional y complementarse con ejes, escalas o capas que incorporen
variables cuantitativas y categorias para identificar cambios, continuidades,
simultaneidades y relaciones, sin reducir la complejidad histérica a una repre-
sentacion matematica.

e Con Pensamiento Filosofico y Humanidades, se pueden articular los conteni-
dos formativos relacionados con la l6gica para analizar la validez de razona-
mientos, reconocer premisas y conclusiones, construir argumentos e identi-
ficar contradicciones o falacias. De manera mas amplia, ambas asignaturas
contribuyen al desarrollo de las capacidades cognitivas propias del Pensa-
miento Complejo, entendido como Critico, Creativo y Cuidadoso. El pensa-
miento Critico permite problematizar situaciones, examinar supuestos, valo-
rar evidencias y fundamentar decisiones; el pensamiento Creativo favorece la
formulacion de hipétesis, el establecimiento de relaciones, la traduccion en-
tre lenguajes y representaciones, y la busqueda de estrategias o soluciones
alternativas; y el pensamiento Cuidadoso incorpora la apertura a la critica, la
escucha respetuosa, el reconocimiento de los errores y la consideracion de
las implicaciones humanas, sociales y éticas de los modelos y las decisiones.
Esta articulacion permite que el estudiantado no solo resuelva problemas
matematicos, sino que examine cdmo construye sus razonamientos, dialo-
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gue sobre diferentes procedimientos y valore los alcances, las limitaciones y
las consecuencias de las soluciones propuestas.

Con Cultura Digital se puede aprovechar, por ejemplo, el propdésito formativo
relacionado con el analisis de problematicas comunitarias, sociales o ambien-
tales para desarrollar investigaciones en las que el estudiantado obtenga,
organice, analice e interprete informaciéon de manera critica y colaborativa.
Las herramientas digitales y el software estadistico libre o de cédigo abierto
pueden emplearse para calcular medidas de tendencia central y dispersion,
elaborar representaciones graficas, identificar patrones y comunicar los ha-
llazgos. El uso de la tecnologia debera contribuir a la exploracion, el analisis y
la comprensidon matematica, y no constituir un fin por si mismo.

* Con Formacion Socioemocional, se pueden emplear el razonamiento propor-
cional, el algebra, la geometria, las funciones y la estadistica para compren-
der y atender situaciones relacionadas con el bienestar personal y colectivo.
Por ejemplo, es posible formular expresiones algebraicas o funciones para
modelar la evolucién de habitos y metas; analizar relaciones entre tiempo,
distancia, velocidad y esfuerzo en actividades fisicas; utilizar la geometria y la
medicion en proyectos artisticos o de mejoramiento de espacios comunes; y
distribuir recursos y optimizar tiempos en iniciativas de participacion ciuda-
dana. Asimismo, se pueden recopilar, representar e interpretar datos sobre
salud, convivencia, participacion y condiciones del entorno para sustentar
decisiones y propuestas de transformacion. Estas articulaciones deberan fa-
vorecer la colaboracién, la autorreflexién, el pensamiento critico y la toma
de decisiones responsables, con un tratamiento ético de la informacién y sin
reducir las emociones o experiencias humanas unicamente a valores numé-
ricos.

De manera mas especifica, considerando que el insumo primario para los cuerpos
docentes son los propésitos formativos, se muestran algunos ejemplos de trans-
versalidad con la finalidad de aportar sugerencias y dialogo entre las posibilida-
des que encuentren las y los maestros en sus planteles. Estos ejemplos funcionan
como puntos de partida y deberan adecuarse a los propdsitos formativos vigen-
tes, a la secuencia de aprendizaje y a las condiciones del contexto:
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Figura 2. Propdsitos formativos con orientaciones para transversalizar Pensa-

miento Matematico I con Lengua y Comuniacién I

: ‘® Propésito formativo 6:

- Comprende el concepto
de medicién a partir del
analisis de los procesos
sociales que llevaron a su
desarrollo para aplicarlo
en situaciones de interés

Pensamiento
Matematico I

@ e 000000000

® Propésito formativo 5:
Identifica informacién
de un texto que lee para
resaltar los elementos
significativos.

Fuente: Elaborado por la COSAC.
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La lectura de textos de divul-
gacion cientifica relaciona-
dos con la mediciéon permite
que el estudiantado identifi-
que las ideas principales y se-
cundarias, asi como los ele-
mentos paratextuales que
facilitan su comprension. Al
mismo tiempo, analiza los
conceptos y relaciones ma-
tematicas empleados para
describir magnitudes me-
diante unidades de medida,
notacioén cientifica, razones y
proporciones. De esta mane-
ra, comprende tanto el con-
tenido matematico como la
forma en que la informacion
cientifica se selecciona, orga-
niza y comunica a publicos
no especializados.



Figura 3. Propdsitos formativos con orientaciones para transversalizar Pensa-
miento Matematico II con Cultura Digital I

Propésito formativo 1: . * ® Propésito formativo 8:
Representa operaciones aritmé- - Conoce los elementos
ticas utilizadas en situaciones de - del lenguaje algoritmi-
interés, mediante letras y simbo- - €0 a través de medios
los, para comprender el lenguaje - digitales para resolver
algebraico. . situaciones, fendmenos
° . 0 problematicas pre-

. sentes en las diferentes
(" asignaturas.

Pensamiento

Matematico II

La traduccion de situaciones del lenguaje comun al algebraico puede extenderse
al lenguaje algoritmico mediante variables, operadores y secuencias de instruc-
ciones. La solucién puede representarse con pseudocddigo, diagramas de flujo o
cédigo, mediante herramientas digitales o actividades desconectadas cuando no
se disponga de infraestructura.

Fuente: Elaborado por la COSAC.
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Figura 4. Propdsitos formativos con orientaciones para transversalizar Pensa-

miento Matematico III con Ciencias Sociales II

: ‘@ Propésito formativo 5:
- Expresa y resuelve diversas situa-
ciones de interés a través de dis-
. tintos tipos de ecuaciones para
- comprender su relevancia en otras
areas del conocimiento, fenéme-
nos naturales o en distintas esferas
de la vida humana.

Pensamiento
Matematico III

Ciencias
Sociales II

. e

® Propésito formativo 3:
Relaciona los procesos y fac-
tores de produccion, para ex-
plicar las formas de distribu-
cidn desigual de los bienes en
la sociedad.

Fuente: Elaborado por la COSAC.
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La modelacion alge-
braica permite repre-
sentar relaciones entre
produccion,  trabajo,
costos, ingresos y dis-
tribucién de Dbienes.
Mediante estudios de
caso, el estudiantado
puede formular ecua-
ciones, resolverlas vy
comparar distintos es-
cenarios econoémicos.
El analisis social ayuda
ainterpretar cémo esos
resultados  expresan
desigualdades, identifi-
car los factores que las
generan y reconocer
los aspectos de la reali-
dad que el modelo ma-
tematico no consigue
representar.



Figura 5. Propdsitos formativos con orientaciones para transversalizar Pensa-
miento Matematico IV con Conciencia Historica II

Propésito formativo 2:
Establece conexiones entre fend-
menos, acontecimientos y procesos

Propésito formativo 6: de la realidad, con el fin de fortale-
Estudia movimientos circulares, cer la comprension del devenir his-
de elipse, y coplanaridad me- torico.

diante elementos como la ecua- L d

cidon de la circunferencia, las le-
yes de Kepler, y el pensamiento

variacional, para entenderlos .
L 4

Conciencia

Pensamiento Historica I

Matematico IV

El estudio matematico de la circunferencia, la elipse y las leyes de Kepler pue-
de desarrollarse mediante la reconstruccién histérica del cambio de los modelos
geocéntrico y heliocéntrico. El estudiantado analizaria cobmo las observaciones
de Copérnico, Tycho Brahe y Kepler, junto con los instrumentos, conocimientos y
debates de su época, permitieron sustituir las orbitas circulares por elipticas. Asi,
comprende simultdneamente las propiedades matematicas de la elipse y el cono-
cimiento cientifico como resultado de un proceso histoérico.

Fuente: Elaborado por la COSAC.
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Figura 6. Propdsitos formativos con orientaciones para transversalizar Pensa-
miento Matematico V con Ciencias Naturales, Experimentales y Tecnologia V

‘® Propésito formativo 6:
Aplica conocimientos de la derivada
para resolver problemas de optimi-
zacion, o situaciones de su entorno
o de otras areas del conocimiento.

El movimiento permite
- dar significado fisico a
Pensamiento - la derivada: la variacion
Matematico V - de la posicién respecto
- del tiempo representa
la velocidad, y la varia-
- Cion de la velocidad re-
‘ presenta la aceleracion.
De este modo, el calcu-
lo deja de estudiarse
Unicamente como pro-
cedimiento algebraico
y se emplea para cons-
truir y explicar modelos
fisicos.

....................

" M Ciencias Naturales,
Experimentales
y Tecnologia V

» Propdsito formativo 1:

Analiza la caida libre de los objetos y el mo-
vimiento rectilineo uniforme de los cuerpos,
en presencia y ausencia de la intervencién
de fuerzas, para construir explicaciones so-
bre la dinamica del movimiento uniforme
y uniformemente acelerado, considerando
las dos primeras leyes de Newton.

Fuente: Elaborado por la COSAC.
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Figura 7. Propdsitos formativos con orientaciones para transversalizar Pensa-
miento Matematico VI con Pensamiento Filos6fico y Humanidades III.

Propésito formativo 2:
Analiza datos reales mediante
representaciones graficas, me-
didas estadisticas y relaciones
entre variables, para interpre-
tar su variabilidad y sustentar
conclusiones descriptivas, con
apoyo de herramientas tecno-
|6gicas

®

Pensamiento

Matematico VI

Propésito formativo 1:

Fortalece con rigor su capacidad
argumentativa al aplicar herra-
mientas filosoficas para la cons-
truccién, analisis y evaluacién de
argumentos. Ademas, propicia es-
pacios de debate en donde ensaya
la persuasion argumentativa.

El andlisis de datos permite valorar la evidencia utilizada para sustentar afirma-
ciones sobre problemas contemporaneos, mientras que las herramientas filosé-
ficas permiten construir y evaluar los argumentos derivados de esa evidencia, de-
tectar falacias y distinguir entre correlacién y causalidad. El estudiantado puede
analizar una afirmacién difundida en medios o redes sociales, examinar sus da-
tos y representaciones graficas y presentar una conclusion descriptiva mediante
un argumento susceptible de discusiéon en una comunidad de dialogo.

Fuente: Elaborado por la COSAC.
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4. Criterios para la
evaluacion del aprendizaje

En este apartado se encuentran algunas reflexiones en torno a los aspectos que
son prioritarios de evaluar en la asignatura, tomando al estudiantado como figura
central del proceso de aprendizaje. Esto tiene como finalidad potenciar su desa-
rrollo integral, asi como los propdsitos del perfil de egreso, que son, entre otros,
formar una ciudadania comprometida con la transformacion de su realidad social.

4.1. Diagnostica

La evaluacién diagndstica es el punto de partida del proceso formativo de cada
asignatura. De esta manera, se puede reconocer la diversidad de trayectorias for-
mativas y experiencias del estudiantado. Su intencién es acompafar la fase de di-
sefo de las situaciones de aprendizaje, cuyo eje siempre seran las necesidades de
los grupos y lo que el estudiantado conoce y puede resolver. Debe mencionarse
que las posibilidades para la evaluacion diagnéstica son diversas e incluso com-
plementarias: desde dialogos en clase; ejercicios sin el fin de asignarles alguna
calificacion; observacion de las formas de participacion; intercambio de opiniones
respecto del trabajo en equipo (que pueden ser registradas en la bitacora docen-
te), hasta examenes como instrumentos para identificar nociones conceptuales 'y
estrategias de resolucion.

Es oportuno resaltar que, ademas de la intencién de la evaluacién diagnéstica
como herramienta para la planeacién didactica, al finalizar el semestre esta se
convierte en un referente para valorar los avances del estudiantado.

4.2. Formativa

La evaluacion formativa se entendera como un proceso continuo dentro de la
ensefianza y el aprendizaje. Para recabar evidencias durante este proceso, exis-
ten diferentes herramientas o instrumentos para llevarla a cabo, como pueden
ser las rubricas, las listas de cotejo, los diarios de clase, las bitacoras, los exame-
nes, los ensayos, etcétera. Su funcién principal es la reqgulacién de los procesos
de aprendizaje, y tiene un doble destinatario:

1) La comunidad docente, constituida por quienes, durante el desarrollo de
las actividades en el aula, recaban la informacién necesaria para la toma de
decisiones y la realizacion de los ajustes necesarios.
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2) La comunidad estudiantil, conformada por quienes, a partir de la infor-
macion recabada por cada docente, reciben, durante el desarrollo de las
actividades que realizan, retroalimentaciones puntuales sobre su proceso
y sus desafios, a fin de irse aproximando a lo sefialado en un propésito for-
mativo.

En Pensamiento Matematico, las evidencias deberan permitir observar, de acuer-
do con el propésito trabajado, cdmo el estudiantado:

« Explora situaciones, identifica relaciones y formula conjeturas.
« Construye y comunica razonamientos y argumentos.
« Formula y resuelve problemas mediante distintas estrategias.

« Utiliza y relaciona representaciones verbales, numéricas, algebraicas,
geométricas, graficas o tabulares.

« Construye, interpreta y revisa modelos matematicos.
« Emplea procedimientos y algoritmos de manera razonada.

* Interpreta resultados, toma decisiones y reconoce los alcances y las limita-
ciones de sus soluciones.

e Comunica sus procedimientos y reflexiona sobre los procesos seguidos.

Respecto de los propdsitos formativos, resulta relevante sefialar que, si bien
describen de forma general lo deseable por aprender por parte del estudianta-
do, no constituyen el unico lugar posible al que las comunidades estudiantiles
pueden llegar. Por tanto, es preciso atender las siguientes consideraciones si se
observa que la comunidad estudiantil no esta logrando alcanzarlos:

1) Reconocer que lo fundamental es ensefar y evaluar lo prioritario de un
propdsito formativo, sin lo cual, este dejaria de ser tal.

2) Ponderar la diferencia cualitativa entre el punto en que alguien que for-
ma parte del estudiantado (o de un grupo) comenzé las actividades y el
lugar donde se encuentra al término de estas.

3) Recurrir a la retroalimentacion grupal en aquellos casos donde la retroali-
mentacién persona a persona sea imposible, por la cantidad de estudiantes
y grupos. Esto, debido a que la grupal sigue siendo valiosa en tanto brinda
informacion puntual sobre los avances.
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Para ejemplificar las tres consideraciones enunciadas y reconocer si nuestras
comunidades estudiantiles logran efectivamente o no lo sefialado por los pro-
positos formativos, se sugiere evaluar lo prioritario de cada propésito, como
veremos:

Comprende el concepto de unidad y la relacidn entre numeros fraccionarios y
enteros para realizar operaciones con fracciones y porcentajes.

En este propdsito, los aspectos mas relevantes para evaluar el progreso cualitati-
vo al inicio y al final de una actividad son la capacidad para identificar y resolver
operaciones con fracciones y porcentajes. Estos aprendizajes son fundamentales
para enfrentar situaciones cotidianas como calcular descuentos, conocer los inte-
reses generados en compras con mensualidades, distribuir cantidades de forma
equitativa y, en general, tomar decisiones informadas en diferentes contextos.

Estos aprendizajes son la base para contenidos formativos mas avanzados, que
seran vistos en Introduccion al algebra II; Pensamiento algebraico e introduc-
cion a geometria plana III; Trigonometria y geometria analitica IV; Calculo dife-
rencial V; y Pensamiento estadistico y probabilistico VI, ademas de la relacién
aplicativa que tienen con disciplinas como fisica, quimica y economia. En con-
secuencia, es deseable que la retroalimentacion permita al estudiantado com-
prender en qué medida dominan las distintas operaciones matematicas y cuales
necesitan reforzar.

Asi, la evaluacion formativa de Pensamiento Matematico se orienta hacia las
prioridades y necesidades de cada estudiante, en funcién de su proceso de
aprendizaje. La retroalimentacion grupal resulta especialmente util para ajustar
las estrategias y metodologias empleadas, pues permite al grupo identificar de
manera colectiva los aspectos en los que debe prestar atencion y mejorar. La
retroalimentaciéon debe sefalar los avances, los aspectos que requieren revision
y las acciones que pueden realizarse para continuar aprendiendo.

Dado que la asignatura de Pensamiento Matematico presenta altos indices de
reprobacion, es fundamental que el cuerpo docente mantenga una comunica-
cion constante con todo el grupo y preste especial atencion a quienes mues-
tran dificultades. En este contexto, un examen que solo otorgue una calificacion
de aprobado o reprobado carece de sentido si no aporta informacién relevante
sobre el progreso del estudiantado, al igual que cualquier otro instrumento de
evaluacion centrado exclusivamente en lo cuantitativo.

Finalmente, esta asignatura reconoce como aspecto prioritario la evaluacion
formativa y la retroalimentacién en consideracion de:
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* Convertir el error en una situacién de aprendizaje y no en un factor desfa-
vorable en el que sea adoptado y aprendido el rechazo a las matematicas

* Construir conocimientos matematicos a partir de los ejercicios aplicativos
sobre situaciones de interés y del entorno

* Establecer procesos resolutivos que conecten los propésitos y contenidos
formativos con los de asignaturas posteriores

e Estimar el logro alcanzado en funcién de los procesos observados durante
las clases

 Valorar, ademas de los resultados, las estrategias, representaciones, razo-
namientos y formas de comunicacion desarrolladas por el estudiantado.
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5. Glosario

Capacidades cognitivas. Procesos de pensamiento que permiten observar, razonar, for-
mular y resolver problemas, representar, modelar, interpretar, argumentar, comunicar y re-
flexionar sobre el conocimiento matematico.

Conjetura. Proposicién formulada a partir de observaciones, patrones o casos particulares,
cuya validez debe analizarse y justificarse.

Evaluacién formativa. Proceso continuo de obtencidn e interpretacion de evidencias que
permite reconocer avances y dificultades, y tomar decisiones para mejorar la ensefianza y
el aprendizaje.

Heuristico. Procedimiento exploratorio que permite buscar soluciones mediante la intui-
cién, el tanteo, la identificacién de patrones, las analogias u otras estrategias, sin garantizar
de antemano un resultado. Puede constituir un punto de partida para una formalizacién
posterior.

Modelacién matematica. Proceso de representar una situacién mediante conceptos, rela-
cionesy procedimientos matematicos para analizarla, explicarla o tomar decisiones, recono-
ciendo los alcances y las limitaciones del modelo.

Problema meta. Problema que funciona como finalidad y elemento organizador de una se-
cuencia de aprendizaje, cuya resolucidn requiere recuperar e integrar distintos conceptos,
procedimientos y resultados parciales.

Representacién matematica. Forma de expresar un objeto, una relaciéon o una situacién
mediante lenguaje verbal, numérico, algebraico, geométrico, grafico, tabular o simbdlico.

Resignificar. Atribuir un sentido nuevo o mas amplio a un conocimiento previo al relacionar-
lo con nuevas experiencias, problemas o contextos.

Retroalimentacién. Informacién oportuna que permite reconocer los avances, identificar
los aspectos que requieren revisién y orientar las acciones necesarias para continuar apren-
diendo.

Transversalidad. Estrategia de articulacién curricular que vincula propdsitos y contenidos

formativos de dos o mas asignaturas para abordar situaciones, fenémenos, problemas o
preguntas comunes.
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